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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de
activos en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e analisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestion y el
mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracion sistémica ya
sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento Diagramas de Bloques de
Confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracién de distintas
configuraciones légico-funcionales desde las unidades basicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de prdacticamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estatica plantas de procesos) o dindmica (flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencidn de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagndstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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R-MES: Reliability & Maintainability Engineering System

Inicio de R-MES

La interfaz grafica del software R-MES se compone de 3 secciones principales:
e Barra de Menu.

e Espacio de trabajo o Workspace.
e Barra de herramientas.

IM Haintenance Engineering System 16.2.406-Alpha3Xstrata

lagramacién  entanas fyuda || BARRA DE MEND
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pross || [ ][] | s [ Fopors

Es necesario mencionar que al abrir el software no hay un Espacio de Trabajo cargado, por lo
gue se debe crear o abrir uno ya existente, lo que se lleva a cabo en el menu de R-MES de la
Barra de Menu. Para mas informacion sobre la creacidn o apertura de espacios de trabajo ir en
este manual a menu de R-MES de la Barra de Menu.

5 rMes
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Barra de Menu

La Barra de Menu permite el acceso sencillo a 4 menus que contienen las opciones basicas para
el trabajo con el software. Los menus mencionados son los siguientes:

E iagramacion “Wentanas Foyruda
ThES

e Menu de R-MES.

e Menu de Diagramacion.
e Menu de Ventanas.

e Menu de Ayuda.

Menu de R-MES

Las opciones de este menu se utilizan para la creacién de nuevos espacios de trabajo y la
manipulacion de archivos.

Al seleccionar el icono “Menu de R-MES” (@ ) se despliegan las siguientes opciones:

@ Diagramacian Wentanas Ayuda
] Mueva kM

Abrir Chrl+0

|[ ]I Guardar Chrl+5

]
I[ ]I Guardar como ChrlH-Mawisculas+S

:‘.": Exportar Chrl+E
‘f&? Importar keI

" | Gererar Irmagen

c Salir

6 rMes
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Opciones de Mentu de R-MES

Nombre ‘ fcono ‘ Acceso Directo | Funcionalidad

Nuevo Ctrl + N Crea un nuevo espacio de trabajo

Abrir L Ctrl + O Abre un archivo R-MES

Guardar %‘-’I Ctrl + S Guarda archivo R-MES

Guardar Ctrl + MAYUS (o | Guarda como nuevo archivo R-MES

como Shift)+ S

Exportar Exporta distintos reportes en formatos compatibles
g & Ctrl + E > P P

- con Ms-Excel e Internet Explorer

Importar W Ctrl + | Importa archivos compatibles con R-MES

Generar
imagen

Salir c - Cierra de R-MES

Guarda espacio de trabajo como imagen JPG

7 rMes
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Menu de Diagramacion

El Menu De Diagramacion contiene las herramientas que permiten construir un diagrama en el
espacio de trabajo.

Las opciones del Menu De Diagramacion también pueden ser encontradas en la Barra de
Herramientas de Diagramacion.

. s . s Lri ia . . . .
Al seleccionar el botén “Diagramaciéon” () se despliegan las siguientes opciones:

m
ThiESs

rr ] Propiedades

4k Crear Insertar
y
< Eliminar SLprimir
T Copi Maydscl
"'-.-i? Copiar Crl+-Maydsculas+C
o’ .
% Pegar Chrl+Mavdsculas+Y
\. Seleccionar Maylisculas+a

E] Serie ChriL

:} Paralelo Chrl4+P

" stand By CHl+B

[[[. Fraccionamiento  Ckrl4+F

Redundancia Ckrl+R

% Desagrupar Maylisculas+D

FE[— alinear x Maysculas+x
'$ Alinear v Maydsculas+y

8 rMes
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Opciones del menu de diagramacion

Nombre icono ‘ Acceso Directo ‘ Funcionalidad

Propiedades ﬁl Muestra las propiedades del nodo de
diagramacion seleccionado
Crear =" Insertar Crea un equipo en el espacio de trabajo
Eliminar 2’3 Suprimir Elimina los nodos de diagramacion seleccionados
Copiar @ Ctrl + C Copia los nodos de diagramacion seleccionados
Pegar Pega los nodos de diagramacidon copiados
% Ctrl +V .
previamente
Seleccionar ‘ Ctrl + A Selecciona los nodo de diagramacion
Serie E il Genera una Configuracion Ldgica funcional en
r
Serie
Paralelo i Ctrl + P Genera Configuracién Légica funcional en Paralelo
Stand-by —— Ctrl + B Genera Configuracidn Ldgica funcional en Stand-by
Fraccionamiento @ Ctrl + F Genera Configuraciéon Ldgica funcional en
r
Fraccionamiento
Redundancia m e Genera Configuracién Légica funcional en
r
Redundancia
Desagrupar % Ctrl + D Desagrupa las configuraciones seleccionadas
Alinear X @ e Alinea en la abscisa los nodos de diagramacion
r
seleccionados
Alinear Y % Ctrl+ Y Alinea en la ordenada los nodos de diagramacion
I 1 r
—— seleccionados

Para mas informacion sobre como utilizar estas opciones, visitar en este documento el item
Diagramacion de |la Barra de Herramientas.

Menu de Ventanas

R-MES permite en la manipulacién de multiples espacios de trabajos, y es en este menu es
posible seleccionar el espacio de trabajo que desea ser visualizado.

Al seleccionar el boton “Ventanas” () se despliega un listado con los nombres de los
sistemas que se encuentran en cada uno de los espacios de trabajos que estan siendo utilizados

9 rMes
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por el usuario. Es necesario mencionar que cada espacio de trabajo puede contener sélo un
sistema.

A modo de ejemplo, a continuacidn se muestra un listado de sistemas que se encuentran en
uso:

m Diagramacian

eSS

Wentanas Aoyruda

v Sistema
Sistema 1
Sistema 2

El signo v implica que es ese el espacio de trabajo que visualiza el usuario.

Menu de Avuda

En el menu de ayuda se encuentra informacion acerca del uso y caracteristicas del sistema.

E Diagramacion  Wentanas
=

* Contenido

: i Acerca de

ﬁ Plugins

Opciones del ment

Acceso Funcionalidad

Directo
Contenido G ; Muestra esta ayuda
Acerca de @] - Muestra la Version de R-MES
Plugins @ , Muestra los Plugins disponibles

Espacio de Trabajo

En el Espacio de trabajo o Workspace se diagrama el sistema.

10 rMes
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En cada Workspace sélo se puede diagramar un sistema, pero si es necesario trabajar con mds
de una planta el software lo permite, es asi como pueden existir multiples espacios de trabajo
utilizandose a la vez en R-MES.

Al comenzar a usar el software no hay Workspaces abiertos, por lo cual para empezar a trabajar
es necesario abrir un nuevo espacio en Menu RMES de la Barra de Menu en la opcién Nuevo, y
si ya se tiene un Workspace creado y guardado, usar la opcién Abrir que se encuentra en esa
misma ubicacion.

El Workspace esta compuesto por el Arbol de navegacion y el Espacio de diagramacion:

EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta

=1+ PLANTA &
Configuracidn 1

- HLTOOL
L HLTODZ HLTO0L HLTODZ HLTO03 HLTO04 HLTO0G

-k HLTODZ — = —
= (F) Configuracién 2 (™ Y |
-} HLTOD4 N \_/ | N_/

-~ HLTODS
= (8) Configurarién 3 Linea HLTO0?
-~} HLTOOG
L HLTOO?
= (B) Configuracién 4
L HLTODS
- HLTODD
= () Configuracién 5
- HLTOI10
(L) Configuracion 5.1
F HLTO13

Configuracién 1 Configuracian 2 Configuracién 2

H

Cenfiguracion 5

HLTO10 AN

| Paralela Stand By
N 2 equipes 2 equipos

[orfigur acian &

ARBOL DE NAVEGACION ESPACIO DE DIAGRAMACION
<

antes ][] [ | wodelo [Rasarts

Arbol de navegacién

En el Arbol de navegacion es posible visualizar la relacién existente entre las configuraciones y
los equipos. De esta forma se puede navegar con mayor facilidad dentro del sistema.

Ademas, en él se puede identificar los tipos de configuraciones existentes en el sistema (Serie,
paralelo, Stand-by, Fraccionamiento o Redundancia Parcial), pues cada una de ellas esta
identificada con una letra dentro de un circulo rojo. Para obtener mas informacién de los tipos
de configuraciones y sus simbolos, ir en este manual al item Diagramacién de |la Barra de
herramientas.

11 rMes
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Al seleccionar y presionar botén derecho en cualquiera de los nodos de diagramacién (nodos

de diagramacién) que se encuentran en el Arbol de navegacion, se tienen las siguientes

opciones:

Propiedades
Agregar Equipo

Reprocesar

Propiedades: Muestra las propiedades del nodo de diagramacion seleccionado.

Agregar equipo: Crea un nuevo equipo. Si previamente se selecciond el sistema o una
configuracion, el nuevo equipo sera creado dentro de él, y si el nodo de diagramacién
gue se selecciond fue un equipo, el nuevo serd creado dentro de la misma configuracién
a la cual pertenece el equipo seleccionado.

Reprocesar: Permite reordenar vy filtrar los datos mediante el criterio de traslape.

Por otro lado, bajo el Arbol de navegacion se encuentran las siguientes opciones:

Ambos w E E

Al seleccionar el primer recuadro se despliegan las siguientes alternativas:

Ambos

Propiedades

Dakos Importados
Ambos lv

Estas opciones permiten visualizar en la pestafia Reportes (que se encuentra bajo el
Espacio de Diagramacidn) las Propiedades, los Datos Importados o ambos.

Las flechas [«][¥] permiten mover los nodos de diagramaciéon a un mismo nivel a
través del arbol de navegacion, para lo cual primero se debe seleccionar el nodo en el
arbol y luego presionar las flechas la cantidad de veces que se requiera.

Espacio de diagramacion

En el Espacio de diagramacion es posible crear, eliminar y editar los diagramas del sistema en

estudio.

Al seleccionar un nodo de diagramacion en el Arbol de navegacion es mostrado

automaticamente en el Espacio de diagramacion.

12 rMES
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Al seleccionar y presionar botén derecho en cualquiera de los nodos de diagramacidn que se
encuentran en el Espacio de diagramacion se tienen las siguientes opciones:

::’ & opiar Chrl4+Mavisculas+C

i
w Peqgar ChrlHMaydsculas+y

?/- Elimninar Supirnir

=

Esperificaciones

=
¥
=
r' i | Propiedades Equipo)Subsistema

e Copiar: Copia el nodo de diagramacion seleccionado.

e Pegar: Pega el nodo de diagramacion que fue previamente copiado.

e Eliminar: Elimina el nodo de diagramacién seleccionado.

e Especificaciones: Permite ver, crear y editar las especificaciones del nodo de
diagramacion seleccionado.

e Propiedades Equipo/Subsistema: Muestra las propiedades del nodo de diagramacién
seleccionado.

Por otro lado, bajo el Espacio de diagramacién se encuentran las pestanas:

e Modelo: Muestra el espacio donde puede ser creada la diagramacién de la planta. En
ella, las cajas o bloques representan nodos de diagramacion.

e Reportes: Muestra la ventana de Propiedades de cada nodo de diagramacién. Para mas
detalle sobre la informacidn de esta pestaia, ir en este documento a Propiedades de |a
barra de herramientas Diagramacion.

13 rMES
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Barra de herramientas

En la barra de herramientas existen 6 pestafias que agrupan las opciones del software de

manera que se haga mas facil e intuitivo su uso. Las pestafias mencionadas son:

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs

E Diagramacién  Ventanas Ayuds
s

Diagramacion |informes Histéricos|) Informes Probabiisticos | Sistema | Smularisn | Configuracién |

5 = ¥ @ w L ¢ 5 =2 = 0 0 = = #

Fropiedades  Crear Eliminar Copiar Fegar  Seleccionar Espedfica,., Serle Palelo  Stand By Fracoiona... Redundan.. Equipo/Pl..  Desagupar  Alinears  Alineary

e Diagramacion

e Informes Histdricos

e Informes Probabilisticos
e Sistema

e Simulacidn

e Configuracién

Es necesario tomar en cuenta que antes de generar los reportes de Informes Histdricos
Informes Probabilisticos y Simulacidn, se requiere:
e Haber creado la diagramacién del sistema, en barra de herramientas Diagramacion.
e Haber realizado las modificaciones necesarias en las barras de herramientas
Configuracion y en las Propiedades del Sistema.
e Y haber cargado los datos en Repositorio de la barra de herramientas Sistemas.

Pestaiia Diagramacion

Para el modelamiento de plantas industriales y flotas de equipos méviles el sistema R-MES se
basa en la metodologia Reliability Blocks Diagram (RBD), que consiste en la agrupacion de
unidades mantenibles en configuraciones ldgico-funcionales desde una perspectiva bottom-up,
es decir desde el equipo hasta la agrupacidon de estos en base al proceso modelado, que
representa la seguridad de funcionamiento del conjunto. La metodologia permite la obtencidn
de indicadores claves de proceso (KPI’s) al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta el comportamiento de un sistema complejo (planta/flota), abarcando
las dimensiones de confiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad, utilizacién y productividad.

Se incluyen configuraciones predeterminadas Serie, Paralelo, Stand-by, Fraccionamiento vy
Redundancia Parcial que permiten representar de manera légica funcional los distintos niveles
de redundancia y capacidad ociosa en las etapas de un proceso productivo, considerando la
capacidad de disefio de los equipos y régimen normal de operacién del proceso. R-MES puede

14 rMes
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también obtener indicadores histdricos que consideren la presencia de un Stockpile, dado que

estos sistemas de acopio son relevantes para evitar el efecto de una detencidn sobre el sistema,

afectando directamente en la confiabilidad del proceso.

Es importante sefalar que R-MES posee algoritmos RBD propios (Fraccionamiento y

Redundancia-Fraccionamiento), desarrollados in-house por su equipo de I1&D, que brindan gran

versatilidad al sistema para adaptarse a procesos reales de distinta naturaleza. A su vez R-MES

tiene un esquema de navegacion cémodo y sencillo para el usuario, que agrupa diversas

funcionalidades permitiendo un trabajo simple y eficiente.

M Maintenance Engineering System ux.x.xXstrata

m|

Liagramacion § Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacin | Configuradion | panelSystemPortal

Lo XS ephESs2 I8 % =
Opciones de pestaria de diagramacion
Acceso Directo | Funcionalidad
Propiedades Muestra las propiedades del nodo de
ﬁl - diagramacion seleccionado.
Crear F==" Insertar Crea un equipo en el espacio de trabajo
Eliminar L Elimina los equipos y/o las configuraciones
x; Suprimir .
seleccionados
Copiar Ctrl + MAYUS (o | Copia los nodos de diagramacién seleccionados
@ Shift)+ C
Pegar Ctrl + MAYUS (o | Pega los nodos de diagramacién copiados
% Shift)+ V previamente
Seleccionar MAYUS ( o Shift)+ | Selecciona los nodos de diagramacién
m o,
Especificaciones ? i Permite escribir especificaciones sobre un nodo
pra de diagramacion
Serie E Ctrl + S Genera una Configuracion Logica funcional en
Serie
Paralelo - il Genera una Configuracion Ldgica funcional en
Paralelo
Stand-by — Ctrl+ B Stir;zriyuna Configuracion Légica funcional en
Fraccionamiento @ i Genera una Configuracion Ldgica funcional en
Fraccionamiento

cGS
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Nombre icono | Acceso Directo | Funcionalidad

Redundancia Genera una Configuracién Ldgica funcional en
m Ctrl +R Redundanci
edundancia
Desagrupar % MAYUS ( o Shift)+ | Desagrupa las configuraciones seleccionadas
= D
Alinear X 'E[E MAYUS ( o Shift)+ | Alinea en la abscisa los nodos de diagramacién
X seleccionados
Alinear Y % MAYUS ( o Shift)+ | Alinea en la ordenada los nodos de
L= -1 Y diagramacion seleccionados

Pestana de Diagramacion: Propiedades

Muestra las propiedades de los equipos, configuraciones o de la planta.
Procedimiento

Abrir la ventana de Propiedades y si es necesario editar la informacidn en ella.

Existen diferentes alternativas para abrir la ventana de propiedades, dependiendo ademas de si
se trata de un Nodo de Diagramacion (un equipo o una configuracion) o del Sistema, por lo que
a continuacion se explicaran cada una de ellas:

Acceso a ventana de propiedades de los nodos de diagramacién (nodos de
diagramacién)

El acceso a la ventana de propiedades de un nodo se puede lograr de cinco formas:
e Haciendo doble click sobre el nodo en el Espacio de Diagramacion.

Presionando el botén derecho sobre el nodo en el Espacio de Diagramacion y en la
=

venta que se despliega seleccionar la accion “Propiedades” ( *ri?).

e Presionando el botén derecho sobre el nodo en el Arbol de Navegacion y en la venta
gue se despliega seleccionar la opcién “Propiedades” ().

e Seleccionando el nodo en el Espacio de Diagramacion o en el Arbol de Navegacion para
posteriormente seleccionar la pestafia Reportes, la cual se encuentra en el lado
inferior-izquierdo del Espacio de Diagramacion.

e Seleccionando el nodo en el Espacio de Diagramacion o en el Arbol de Navegacion,

para posteriormente hacer click sobre el boton “Propiedades” (ﬁ) de la barra de
herramientas de Diagramacion.

Acceso a ventana de propiedades del sistema

16 rMes
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La ventana con las propiedades del sistema se puede observar de cuatro formas:
e Presionando botén derecho sobre el sistema en el Arbol de navegacién y en la venta

gue se despliega seleccionar la opcién “Propiedades” ().

e Seleccionando el sistema en el Arbol de navegacion para posteriormente seleccionar la
pestafia Reportes, la cual se encuentra en el lado inferior-izquierdo del Espacio de
Diagramacion.

e Seleccionando el sistema en el Arbol de navegacion, para posteriormente hacer click
sobre el botén “Propiedades” (Eﬂ) de la barra de herramientas de Diagramacion.

-
e Seleccionando en la barra de herramientas de Sistema la accion “Propiedades” (I'j).
Caracteristicas

e (Cada ventana de propiedades muestra las caracteristicas de sélo un nodo de
diagramacion a la vez.

e Existen algunas diferencias en las caracteristicas de las configuraciones dependiendo de
su Configuracion Loégica Funcional (Serie, Paralelo, Stand-by, Fraccionamiento o
redundancia). Es por ello que las ventanas que muestran las propiedades de las
configuraciones no son del todo iguales.

e Las propiedades de los equipos, configuraciones y del sistema son las siguientes:

Propiedades del equipo

A continuacidén se muestran todas las caracteristicas que se encuentran en la ventana de
propiedades de un equipo.
Propiedades del Equipo

e Nombre: Nombre del equipo

e Coddigo Equipo: Identificador unico del equipo. Nickname con el cual se encuentra en el
repositorio. El cédigo del equipo no debe contener acentos.

e Alias: Cdodigos virtuales para el equipo. Es (son) otro(s) nickname(s) con el(los) cual(es)
pueda ser conocido el equipo.

e Impacto: Es el impacto del equipo en la configuracion a la cual pertenece. El impacto
por defecto es 100%, exceptuando en los equipos que se encuentran en Configuracion
Légica Funcional en Fraccionamiento, pues en ese caso el valor del impacto puede ser
cambiado en las propiedades de la configuracion a la que pertenecen.

Indicadores del Equipo

e Manual: Es la opcidn que permite ingresar manualmente los indicadores del equipo.
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e Datos importados: El software calcula los indicadores del equipo de acuerdo a los datos
que fueron importados.

e Tasa de Fallas: Es la tasa de fallas del equipo.

e Tasa de Fallas o Tiempo medio entre fallas: si se selecciona el cuadro implica que se
utilizard sélo la tasa de fallas. Si no estd seleccionado se usara el MTBF.

e Tiempo Medio entre Fallas: Es el MTBF del equipo.

e Tiempo Medio de Reparacidn: Es el MTTR del equipo.

¢ Tiempo Medio de Intervencién: Es el MTTI del equipo.

e Tiempo de operacion: El tiempo de funcionamiento del equipo desde la ultima falla. Por
defecto es MTBF medio.

e Costo Intervencion Promedio: Es el costo promedio que implica la realizacién de las
mantenciones (tanto correctivas como programadas).

Fuente de Datos

e Subsistema: Es el nombre del equipo.

e Repositorio actual: Es el repositorio del cual se estdn extrayendo los datos actualmente.

e Crear desde CSV: Permite cargar un nuevo desde un archivo en formato CSV (coma
separated values), para importar mas datos del equipo. Con el botén “Crear” se
concreta la importaciéon de datos.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estan cargados. En el caso de estar cargado
mas de un repositorio, el software sdélo esta usando los datos del repositorio visible en el
recuadro. Para utilizar otro repositorio, éste se debe seleccionar y luego presionar el
botdn “Usar”. Sélo puede ser usada una fuente de datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados del equipo, pero sin eliminar los repositorios
cargados.

e crear: Permite importar los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV. En la
ventana que se despliega cuando se presiona el botdn “Crear” se debe ingresar el
nombre del archivo a cargar.

e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacion: Al seleccionar este botdn se abre una ventana en la cual se muestran las
estimaciones de Indicadores generales, de la distribucion y de la Bondad.

e Ver/Editar: Permite ver todos los datos del equipo que se estdn usando. Es posible
cambiar manualmente los datos. Dentro de esta opciéon también se puede exportar los
datos (sélo del equipo en cuestion).

TBF
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e Grafico Weibull: Es el grafico de frecuencias de falla del equipo.
Propiedades de las configuraciones ldgicas funcionales en Serie, Paralelo y Stand-by

Las propiedades de las configuraciones Iégicas funcionales en Serie, Paralelo y Stand-by
separadas por item son:

Propiedades

e Nombre: Nombre de la configuracién.

e (Cddigo Equipo: Identificador unico de la configuracion. Nickname con el cual se
encuentra en el repositorio. El cddigo de la configuracidon no debe contener acentos.

e Alias: Cédigos virtuales para la configuracién. Es (son) otro(s) nickname(s) con el(los)
cual(es) pueda ser conocida la configuraciéon. Aunque no es aconsejable, es posible
cargar informaciéon desde los repositorios directamente a la configuracion, para lo cual
el software busca el cédigo o alias de la configuracion en el repositorio para importar
sus datos.

e Impacto: Es el impacto de la configuracién provoca en su configuracién madre. El
impacto por defecto es 100%, exceptuando cuando la configuracién se encuentran en
Configuracion Légica Funcional en Fraccionamiento, pues en ese caso el valor del
impacto puede ser cambiado en las propiedades de la configuracion madre a la que
pertenecen.

Fuente de Datos

e Subsistema: Es el nombre de la configuracion.

e Repositorio actual: Es el repositorio del cual se estan extrayendo los datos actualmente.

e Crear desde CSV: Permite cargar un nuevo repositorio desde un archivo en formato CSV
(coma separated values), para importar datos de la configuracién. Con el botén “Crear”
se concreta la importacion de datos. Para la correcta importaciéon de datos, el
repositorio creado debe contener el cédigo o alias de la configuracién. Dichos datos
corresponden sdlo a la configuracidon y no a los equipos que lo componen.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estan cargados. En el caso de estar cargado
mas de un repositorio, el software sdlo esta usando los datos del repositorio visible en el
recuadro. Para utilizar otro repositorio, éste se debe seleccionar y luego presionar el
botdn “Usar”. Sélo puede ser usada una fuente de datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados de la configuracion, pero sin eliminar los
repositorios cargados.
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crear: Permite importar los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV. En la
ventana que se despliega cuando se presiona el boton “Crear” se debe ingresar el
nombre del archivo a cargar.

Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

Estimacion: La estimacion de parametros no esta disponible para configuraciones.
Ver/Editar: Permite ver los datos de la configuracién que estan dentro del repositorio y
editarlos manualmente si se desea. Este botdn solamente se puede usar cuando el
repositorio importado contiene el cddigo o alias de la configuracién. Si sélo se cuenta
con los datos de los equipos, no sera posible ver o editar datos de la configuracién.
Dentro de esta opcidén también se puede exportar los datos (sélo de la configuracion en
cuestion).

TBF

Grafico Weibull: Este grafico no esta disponible para configuraciones.

Propiedades de una configuracién légica funcional en Fraccionamiento

La configuracion légica funcional en Fraccionamiento cuenta con todas las propiedades antes

expuestas para las configuraciones en Serie, Paralelo y Stand-by, pero también tiene dos

caracteristicas mas, las cuales son:

Propiedades Fraccionamiento

MinToWork: Es el minimo de nodos necesarios para cumplir con la produccion
requerida de la configuracidn. Si se ingresa 0 (cero) implica que la configuracion Iogica
funcional de los nodos es por Fraccionamiento. Si se ingresa otro valor (entre 1 vy el
numero total de nodos en la configuracién) se esta considerando un Fraccionamiento
en Redundancia.

Configurar: Al presionar este botdn se abre una ventana en la que existen las siguientes
opciones:

o Fraccionamiento o Fraccionamiento Redundancia: Estas opciones permiten
escoger entre Fraccionamiento o Fraccionamiento Redundancia. Si antes se
ingreso el valor cero al MinToWork, aparecerd automaticamente seleccionada
la opciéon Fraccionamiento, pero si previamente se ingresé un valor de
MinToWork superior a cero, en la ventana de Configurar estard
automaticamente seleccionada la opcién Fraccionamiento Redundancia.

o Equipos en operacion: Esta opcion solo puede ser usada cuando se elige la
opcion Fraccionamiento por redundancia. Si previamente se ingresé un valor
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de MinToWork superior a cero, dicho valor sera el que tome
automaticamente la opcidn Equipos en operacion. De todas formas puede ser

modificado en la ventana de Configurar y al presionar el botén se
cambian los impactos de cada nodo (impactos que no pueden ser modificados
por el usuario).

Impactos: Permite ingresar el impacto de cada nodo que se encuentra dentro
de la configuracion. Este item sélo puede ser modificado cuando se elige la
opciéon Fraccionamiento, en donde por defecto el software calcula los
impactos proporcionales a la cantidad de nodos que se encuentran dentro de
la configuracién en fraccionamiento.

Default: Al presionar este botén los impactos se calculan proporcionales a la
cantidad de nodos que se encuentran dentro de la configuraciéon en
fraccionamiento.

Cerrar: Cierra la ventana de Configurar y con ello se guardan los cambios
realizados en ella.

Propiedades de una configuracién légica funcional en Redundancia

La configuracion légica funcional en Redundancia cuenta con todas las propiedades antes

expuestas para las configuraciones en Serie, Paralelo y Stand-by, pero también tiene una

caracteristica mas, la cual es:

Propiedades Redundancia

MinToWork: Es el minimo de equipos necesarios para cumplir con la produccién

requerida de la configuracién. Este niUmero esta limitado entre 1 y el numero total de equipos

en la configuracion.

Propiedades del sistema

A continuacién se muestran todas las caracteristicas que se encuentran en la ventana de

propiedades del sistema:

Propiedades del sistema

e Nombre Descriptivo: Nombre del sistema o planta.

e Nickname Planta: Identificador unico de la configuracién. cédigo con el cual se

encuentra en el repositorio. El nickename de la planta no debe contener acentos.

cGS

21 rMES

ELABLTY & MAINTENANCE ENGINEERNG STSTEM

Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

e Impacto costo variable: Corresponde al porcentaje de la facturacién anual corresponde
a costo variable.

e Facturacion Anual: es la facturacién anual del sistema o planta.

e Equipos: Da la posibilidad de trabajar en RMES con equipos o con flotas.

e Capacidad nominal: Es la cantidad producida por hora en la planta.

Utilidades

e Ver Falla: Entrega una grilla con datos de las fallas sistematicas.

e Exportar lista: Permite exportar la lista de equipos dentro del sistema.

e Exportar detenciones: Permite exportar la lista de detenciones dentro del sistema.

e Ver Fechas Limite: permite ver las fechas limites del repositorio usado.

e (Cddigos de equipo: Permite visualizar los cédigos de equipos repetidos, con la intencién
que el usuario soluciones el problema.

Fuente de datos

e Sistema: Es el nombre del sistema.

e Repositorio actual: Es el repositorio del cual se estdn extrayendo los datos actualmente.

e Crear desde CSV: Permite cargar un nuevo repositorio desde un archivo en formato CSV
(coma separated values), para importar datos del sistema. Con el botén “Crear” se
concreta la importacién de datos. Para la correcta importacion de datos, el repositorio
creado debe contener el cédigo o alias del sistema. Dichos datos corresponden sélo al
sistema y no a los equipos y/o configuraciones que lo componen.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estan cargados. En el caso de estar cargado
mas de un repositorio, el software sdélo esta usando los datos del repositorio visible en el
recuadro. Para utilizar otro repositorio, éste se debe seleccionar y luego presionar el
botén “Usar”. Sélo puede ser usada una fuente de datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados del sistema, pero sin eliminar los repositorios
cargados.

e Crear: Permite importar los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV. En la
ventana que se despliega cuando se presiona el boton “Crear” se debe ingresar el
nombre del archivo a cargar.

e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacidn: La estimacidn de parametros no esta disponible para configuraciones.

e Ver/Editar: Permite ver los datos del sistema que estan dentro del repositorio editarlos
manualmente si se desea. Este botdn solamente se puede usar cuando el repositorio
importado contiene el cddigo o alias del sistema. Si sélo se cuenta con los datos de los
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nodos de diagramacién, entonces no existen datos propios del sistema, por lo tanto no
hay datos que puedan ser vistos o editados del sistema. Dentro de esta opcidn también

se puede exportar los datos.

TBF

e Grafico Weibull: Este grafico no esta disponible para el sistema.

Ejemplo

Propiedades de un equipo

Seleccionar el equipo HLT0O01 y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de

herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

kvl
m |
Propiedades del Equipo Fuente de Datos
Mombre: |HLTDDI| | Equipo: HLTOO1
Cédiga Equipo: |101 | Repositoria Actual Nuevo Repositorio_JUNID 2011
alias: Crear desde C5¥ | " = [ Crear ]
Repositorios |Nuevo Repositario_JUMIO 2011 v| [ Usar ]
Impacko: 100,00 %%
[ Estimacian ] [ Ver |Editar ]
Indicadaores del Equipo TEF
() Manual (%) Datos Importados Wblﬂ 4,968, 0,735]
250
Tasa de Fallas 0,00002 | [1/H] 0,05520 e
Tiempo Medio entre Fallas 50,000,00 | [H] 18,11 - 200
Tiempo Medio de Reparacian [H] 2,48 g 7.5
7}
= 150
Tiempo Medio de Intervencidn [H] 2,78 =L
g 12,5
Tiempo de Operacidn [H] 9,05 § 100
Costo Intervencion Promedio [$1 0,00 § 7.5
50
25
0.0
v = () o = &
\‘;‘é‘ '5‘:; d 2 «:"’5 '(é &g} ,\6"‘5
& ? v & @ © &
S ® R
Tiempo Medio entre Fallas [H]
= TBF & P(TBF)

El nombre de este equipo es HLTO01 y su cddigo es 101.

Los indicadores del equipo estan siendo calculados utilizando los datos importados. El

repositorio del cual se estan extrayendo los datos se llama Nuevo Repositorio_JUNIO 2011

Al presionar el botén “Estimacidon” se abre la siguiente ventana:

cGS
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M Informacion Estimacion de Parametros

Datos

Indicador Yalor
Cantidad 4 ~
Minirmo , 165
Méaximo 3,274
Media 15,524 L
Mediana ,190 F
Yatianza #e5,521
Rankea [ Ver
Thfs L Ver w

Distribucion Seleccionada: Weibull

Indicador Walor
Distribucidn bl{14,965; 0,735)
Esperanza 18,114
Watianza 526,981
a1 b,752
Mediana 9,095
%] 3,335

Eondad

Weibull E:xponencial

Parédmetros bl{ 14,965; 0,735) Exp(0,010)
Estadistico 1,057,296 13,369
Alpha ,050 ,050
P valor ,000 ,000
Aprobacion ‘erdadera ‘erdadera

En ella se encuentran indicadores del equipo HLTOO1.
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Propiedades de una configuracion

Configuracion Légica funcional en Serie

Seleccionar la Configuracion 1y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacidn. Con ello se abre la siguiente ventana:

m X

Propiedades Linea Fuente de Datos

Marnbre |Configuracién 1 | Equipo: Configuracion 1

Cddigo Equipo |Cnnﬂguracm‘n 1 | Repositorio Actual Nuevo Repositorio_JUNIO 2011
flias Crear desde C5¥ | |@ [ Crear ]
Impacto 100,00 % Repositorios |Nuevo Repositorio _JUNIC 2011 b | [ Usar ]

Eskimacion ] [ ‘er/Editar ]
TEF
Gréfica no disponible para subsistema

En este ejemplo el nombre es igual al nickename.

En el lado superior izquierdo de la ventana se encuentra detallado el tipo de Configuracion
Légica Funcional de este nodo, el cual es en Linea (o en Serie).

La configuraciéon 1 no se encuentra dentro de otra configuracion madre, por lo tanto no se
encuentra dentro de una Configuracion Logica Funcional en fraccionamiento, y es por ello que
su impacto es por defecto 100%.

El repositorio del cual se estan extrayendo los datos se llama Nuevo Repositorio_JUNIO 2011

25 rMes

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

Configuracion Logica funcional en Fraccionamiento

Seleccionar la Configuracién 4 y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

Propiedades Fraccionamiento Fuente de Datos

Mombre ‘Conﬁguraclén 4 | Equipa: Configuracién 4

Cidigo Equipo ‘Cnnﬁguraclﬁn 4 | Repositorio Actual Nuevyo Repositorio_JUNIO 2011
alias Crear desde CSv | |@ [ Crear ]
Impacto 100,00 % Repositorios |Nuavo Repositorio _JUNIO 2011 hd ‘ [ LUsar ]
MinTotorlk l:l Estimacion ] [ “wer/Editar ]

rafico no disponible para subsistema

Cerrar

En este ejemplo el nombre es igual al nickename.

En el lado superior izquierdo de la ventana se encuentra detallado el tipo de Configuracion
Légica Funcional de este nodo. Al ser el MinToWork igual a cero se estd asumiendo que no hay
fraccionamiento en redundancia.

Al presionar el botén “Configurar” se abre la siguiente ventana:

(Cval
m ®
Modelo
Cl
(") Fraccianamiento Redundancia Egquipos en Operadidn I:l
Impactos
Subsistema Impacto Condicidn
HLTOOE 50,000 | % 50,000 %
HLTOOS 50,000 | % 50,000 %
100,000 %o
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Como anteriormente se habia ingresado un MinToWork igual a cero, en esta ventana en el item
Modelo esta selecciona la opcidn Fraccionamiento.

Por defecto el software calcula impactos proporcionales a la cantidad de nodos que se
encuentran dentro de la configuracion en fraccionamiento, es por ello que los dos equipos,
HLTOO08 y HLT0Q9, tienen cada uno un 50% de impacto.

Cambiar los impactos de los equipos, el del HLTO08 debe tener un valor de 25% y el del HLTO09
un 75% y luego cerrar la ventana, con lo que quedan guardados los impactos.

Modelo

(® Fraccionamiento

() Fraccionamiento Redundancia Equipos en Operacion |1
Impackos

Subsistema Impacto Condicion
HLTOO0S 25,000 | % 75,000 %
HLTOOS 75,000 |5 25,000 %

100,000 %o
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Configuracion Loégica funcional en Redundancia

Seleccionar la Configuracién 5 y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

(1]

Propiedades Redundancia

Fugnte de Datos

Mombre |Cunfiguraci6n 5

| Equipa:

Cédigo Equipo |Configuraci6n 5

| Repositorio Actual

s
Impacto 100,00 %

Crear desde CSY |

Repositatios

eVl
X
Configuracién 5
Nuevo Repositorio_JUNID 2011
" = [ Crear ]
|Nuevo Repositorio_JUNIO 2011 w | [ Usar ]

Estirmacion

Ver/Editar ]

TEF

Grafico no disponible para subsistema

CErrar

En este ejemplo el nombre es igual al nickename.

En el lado superior izquierdo de la ventana se encuentra detallado el tipo de configuracion de
este nodo. Dado este tipo de configuracién el impacto es por defecto 100%. El MinToWork de

esta configuracion es 1.

El repositorio del cual se estan extrayendo los datos se llama Nuevo Repositorio_JUNIO 2011.

cGS
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Propiedades de un Sistema

Seleccionar el sistema, Planta A, y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de

herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

[11]
Propiedades del Sistema
MNombre Descriptiva
Nicknarne
Impacto Costo Yariable
Facturacion Anual
Capacidad Mominal
Liilidades
Wer Fallas
Exportar Lista
Exportar Detenciones
Wer Fechas Limites

Codigos de equipos

PLANTA A
PLANTA A
0,00] %
0,00 (4]

0,00 | [ |unidades

] por hara

Vet Fallas

Exportar Lista de Equipos

‘fer Fechas Limites

[
[
[ Expottar Detendiones de la Planta
[
[

Resolver conflickos de cadigos

J
J
J
J
J

Fuente de Datos
Equipa:
Repositorio Actual
Crear desde CS¥

Repositorios

TEBF

PLANTA &

Nuevo Repositorio_JUNIO 2011

Mugsvo Repositario_JUNIC 2011

Lirmnpiar
Crear

LUsar

Estimacion

]

I

“wer/Editar

|

Grafico no disponible para subsistema

Cerrar

En este ejemplo el nombre es el mismo que el nickename. El repositorio del cual se estan

extrayendo los datos se llama Nuevo Repositorio_JUNIO 2011.
Ingresar el Impacto Costo Variable de 12%, la facturacion Anual de $400.000.000 y una

capacidad Nominal de 200 unidades. Luego cerrar la ventana. Con ello quedan guardados los

cambios realizados.

cGS
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Propiedades del Sistema

Mombre Descriptiva

Capacidad Mominal
Litilidades

Wer Fallas

Exportar Lista
Exportar Detendones

Wer Fechas Limites

PLANTA A

200,000 [ unidades

1 por hora

‘er Fallas

Exportar Lista de Equipos

Wer Fechas Limites

Fuente de Datos

Equipo:

TEF

PLANTA A

Mickname PLANTA A Repositario sl Nuewo Repositorio_JUNIO 2011
Impacta Costa Yariable 1z,00] * Crear desde C5V
Facturacion Anual 400.000.000,00) [$] Repositorios Nuevo Repositorio JUMIC 2011

Estirmacion

%

I

‘er [Editar I

Grafico na disponible para subsistema

[ I
[ I
[ Exportar Detenciones de la Planta I
[ J
[ J

Cddigos de equipos Resolver canflictos de codigos

Cerrar

Pestaia de Diagramacion: Crear

Permite crear un nuevo equipo en el Workspace. Un equipo corresponde a la unidad
fundamental para la construccién de diagramas en R-MES.

Procedimiento

e Seleccionar en el Arbol de navegacion el sistema o la configuracién en la cual se debe
crear el equipo.

e Seleccionar el icono “Crear” () de la barra de herramientas Diagramacion o presionar
el botdn “Insertar” en el teclado. Con ello se ingresa automaticamente al Workspace un
nuevo equipo.

Caracteristicas

e Con esta accion sélo se pueden crear equipos y no configuraciones.

e Se puede crear sélo un equipo a la vez. Cuando se crea un equipo en una configuraciéon
en fraccionamiento ya existente, los impactos de cada uno de los nodos de
diagramacion dentro de ella cambian, y se calculan proporcionalmente a la nueva
cantidad de equipos. Si no se desea que sean proporcionales, los impactos deben ser
cambiados en las Propiedades de la Configuracion Ldogica Funcional en

Fraccionamiento. Para mas informacion ir en este manual al item Propiedades de la

Barra de Herramientas.
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e Para cambiar las propiedades del nuevo equipo, ir a la ventana de Propiedades del
equipo. Para mas informacidn, visitar en este documento al item Propiedades de la
seccion Diagramacion.

e La creacion de equipos debe realizarse antes de ser cargado el repositorio, o bien, si ya
estaba importado se tiene que volver a cargar, ya que de lo contrario los nuevos equipos
no contendrdn datos.

Ejemplo

Presionar el botdon “Crear” de la barra de herramientas Diagramacion.

Ayuda

Diagramacion | Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion

B ]l=12 @ N ¢ 5 =2 = M 0 = & # F

Paralele  Stand By Fracciena.. Redundan.. Equipe/Pl.

= Sistema ]

Equips 1

< [>

pre ] (] (] | ttele [Feportes

Es asi como se crea automdaticamente un equipo.

Pestaina de Diagramacion: Eliminar

Elimina los nodos de diagramacion seleccionados.
Procedimiento

e Primero es necesario seleccionar el(los) nodo(s) de diagramacion a eliminar en el
Workspace.

e Luego, seleccionar el icono “Eliminar” (23) de la barra de herramientas Diagramacion o
presionar el botédn “Suprimir” en el teclado. Con ello se abre, una nueva ventana en la
cual se pide confirmar la eliminacién del(los) nodo(s) seleccionado(s).
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Caracteristicas

e Se puede eliminar mds de un nodo de diagramacion a la vez.

e No es posible eliminar todos los equipos de una configuracién, ya que esta ultima no
tendria la cantidad minima para conformarse (una configuracién debe contener al
menos a un equipo y en algunos casos dos). Si se desea eliminar todos los equipos de
una configuracién, pero no la configuracidn, se recomienda crear nuevos equipos dentro
de ellay luego eliminar los antiguos.

Ejemplo
Eliminar un equipo

Seleccionar un equipo y presionar el icono “Eliminar” de la barra de herramientas

Diagramacion.
M Maintenance Engineering System x.x.xCgs - g X
E Diagramacién  Ventanas #yuda
m

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracicn | panelSystemPortal
- = =5 -] -
3 W @ L ¢ = |
FrEpcerirs @ iy Fogm  SrinseER Especifica... Serie Paralelo  StandBy Fracciona. Fremen . Epel. B O Alineary

PLANTA A - Equipos en planta _ a2 ®
2

=3 PLANTA & ~
=) Configuracién L )
¢ o HLTO0L
-4 HLTODZ
£ HLTODS

(P Configuracion 2
% {8) Configuracian 3
#{F) Corfiguracion 4
®

+ Canfiguracidn S

e

Eliminar_subsistema

\_‘.:/ GE14 sequro que desea eliminar? 1 elementols)?

< *

(o] (] | s o

En la ventana que se abre presionar “Aceptar”, con lo que se elimina el equipo seleccionado.
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Eliminar una configuracién

Seleccionar una configuracién y presionar el icono “Eliminar” de la barra de herramientas

Diagramacion.

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs - 3 X
m Diagramacidn  Ventanas fyuda

i

Diagramacidn | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracién | panelSystemPortal

= = o e N ¢ 5 =2 =0 0 = & # F

Propiedades  Craar Copiar Pegar  Seleccionar Especifica... Serie Paralels  Stand By Fracciona.. Redundan.. Equipe/Pl..  Desagupar  Alinear=  Alineary

=10 PLANTA A ~
1= {1 Configuracién 1 [l
G)Eln Hlimm Canfhguracion T Configuracién 2 Confguracion 3 [
L HLTOOZ HLTO01 HLTO0Z HLTO0Z HLTO04 HLTO0E 3
T} HLTOO3 — — — TN TN
[#-{P) Configuracién 2 L Y Y N L/ W L W
{8} Configuracion 3 N N S A R
G- {E) Configuracion 4
(R} Configuracion s Linea 3 equipo(s) HLTOOS HLTOOF
Confguracian 4 { ) H H
orfiguracian ij\., ,/i| ()
HLTo0E HLTOm - .
— Eliminar_subsistema
R

:.:) (Estd seguo que desea eliminar? 1 elementals]?

Aceptar | Carcelar

@,
HLTOLZ
Red. Parcial
1ded

< 1l >

En la ventana que se abre presionar “Aceptar”, con lo que se elimina la configuracién
seleccionada.

Pestana de Diagramacion: Copiar

Copia los nodos de diagramacion seleccionados.
Procedimiento

e Seleccionar el(los) nodos diagramacién a copiar. Los equipos pueden ser seleccionados
en el Espacio de diagramacién o en el Arbol de navegacion y las configuraciones sélo
en el Espacio de diagramacion.

e Posteriormente, hacer un click sobre el icono “Copiar” (@) de la barra de herramientas
Diagramacion o presionar Ctrl + MAYUS (o Shift) + C en el teclado.
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Caracteristicas

e Se puede copiar mas de un nodo de diagramacion a la vez.

e Se copian tanto los datos del equipo como sus propiedades, exceptuando el nombre y el
nickename ya que a estos se le antepone la palabra “COPIA DE...”

Ejemplo
Copiar un equipo

Seleccionar el equipo HLTOO1 y presionar el icono “Copiar” de la barra de herramientas
Diagramacion.

IM Haintenance Engineering System vx.x.xCes

7 5
BN
E Diagramacién  Ventanas Ayuds
=
Diagramadién | Informes Histéricos | Informes Probabilistices | Sistema | Simulacin | Canfiguracion | panelsysterPortal
=~ - r =, -
& = ¥ » L ¢ 5 =2 = 0 O =
Propiedades  Crear Eliminar Pegar  Selessionar Especifica... Serie Paralelo Stand By Fraceiona Redundan... Equipa/Pl Desagrupar  Alinears Alineary
PLANTA A - Equipos en planta - 8 X
-0 PLANTA A =
= (L} Configuracién 1
L piToot L
O HLTO02
O3 HUTOD3 T HLT00E HLTo02
- (B) Configuracién 2 — P =
- (8} Configuraciin 3 A { [
(F) Configuraci6n 4 N e oy
(R} Configuracién 5
s
< n 2]

Con ello queda copiado el equipo seleccionado.
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Copiar una configuracién

Seleccionar una configuracién 1y presionar el icono “Copiar” de la barra de herramientas
Diagramacion.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs g X
-

Diagramacidn | Informes Histéricos | Infarmes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracion | panelSystemPortal

7 S = v @0 0 = & # %

specifica. . Serie Faralelo  Stand By  Frasociona Redundan.. EquipofFl Desagrupar  Alinearx Alineary

9

i g
g Cnnhzuraménz Comfigur acian 1 Confguracin 2 Configuradion 3
{8} Configuracion 3 HLTODT HLTO0Z HLTa0E HLTO0G
®

® |

HLTO004

T\ N
\_/ /
HLTO0S HLTO07
|

_/

Parale!

2 equip

Configuracin 4 — — —
Canfiquratién 5 TV (M ™y
S S \_/
inza 2quipofs)

=
_J

tand By
2 equipes

< >

(][] | o [Fopwte

Con ello queda copiada la configuracién seleccionada.

Pestaina de Diagramacion: Peqgar

Pega los nodos de diagramacion seleccionados.

Procedimiento

e Antes de pegar es necesario haber copiado uno o varios nodos de diagramacién
(equipos y/o configuraciones).

e Seleccionar en el Arbol de navegacion el sistema o la configuracién dentro de la cual se
debe pegar el nodo de diagramacion.

e Seleccionar el icono “Pegar” (@) de la barra de herramientas Diagramacion o presionar
Ctrl + MAYUS (o Shift) + V en el teclado. Con ello se agregard automaticamente el(los)
nodo(s) de diagramacion copiado(s).
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Caracteristicas

e Si se copid mas de un nodo de diagramacion, todos ellos se pegaran al seleccionar la
accion “Pegar”.

e Los nuevos nodos de diagramacidon pegados cuentan con los mismos datos y
propiedades de los nodos de diagramacion de los cuales se copiaron, exceptuando el
nombre y cédigo, ya que a estos se les antepone la palabra COPIA DE...

e Cuando se pega uno a varios nodos de diagramacion a una configuraciéon en
fraccionamiento, los impactos de cada uno de los nodos de diagramacidn dentro de ella
cambian, y se calculan proporcionalmente a la nueva cantidad de equipos. Si no se
desea que sean proporcionales, los impactos deben ser cambiados en las Propiedades
de la configuracién en fraccionamiento. Para mas informacion ir en este manual al item
Propiedades de |la barra de herramientas Diagramacion.

Ejemplo
Pegar un equipo

Seleccionar La configuracién 4 en el Arbol de Navegacion y presionar el icono “Pegar” de la
barra de herramientas Diagramacidn. Antes se habia copiado el equipo HLT001, por lo que al
pegar se duplica éste nodo.

El nuevo equipo se llama: Copia 1 de HLT001.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs
E Disgramacin  Ventanas Ayuds

Diagramacion | Informes Histdricos || Informes Probafilistizos | Sistema | Simulacién | Configuracisn | panelsysterPortal

5 = ¥ 4| @ ¥ &5 =2 = 0 M = & # F

iminar apiar Pegar  felescionar Especiica... Paralels  Stand By Fracciona.. Redundan.. EquipofPl Desagrupar  Alinears Alineary

PLANTA A - Equipos en planta

= PLANTA A

(L} Corfiguracion 1
+- (P Corfiguracion 2
#- {8y Corfiguracion 3
‘&

- (R Configuracién 5 HLTo0

T Copia L3z HLTO0T

— Y
\_1 e

< B

ambos v E E Modelo | Reportes

36 rMes

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

El nuevo equipo se llama: Copia 1 de HLT001.

Las propiedades del equipo Copia 1 de HLT001 son:

1]
Propiedades del Equipo
Nombre
Cédigo Equipo
Alias

Impacto

Indicadores del Equipo

Tasa de Fallas
Tiempo Media entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacidn
Tiempo Medio de Intervencion
Tiempo de Operaciin

Costo Intervencion Promedio

|copia 1 de HLTOOL

|copia 1 de 101

33,33 %

() Manual

[1H]
Q)
[
[H]
I+
14

(®) Datos Importados
0,05556

17,93

Fuente de Datos
Subsistema
Repositorio Actual
Crear desde C5Y

Repositarios

TEBF

250
225
20,0
17,5
15,0
12,5
10,0

7.5

5.0

25

Frecuencia Absoluta

0.0

[ d
X
Copia 1 de HLTOD1
Nuevo Repositorio_JUNIO 2011
| " = [ Creat ]
|Nuevn Repositorio_JUMIO 2011 [v] L Usar J
[ Estimacian ] [ Ver|Editar ]
WbI(14,859; 0,734)
o e o) o3 o o
A & A 5 »
P o & B & B8
2 A il e -2 o
& & ®° & o a¥
Tiempo Medio entre Fallas [H]
» TBF -= P(TBF)

Este equipo adquiere todos los datos del equipo del cual es una copia, exceptuando el nombre

y el cédigo.

cGS
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Pegar una configuracion

Seleccionar la Planta A en el Arbol de Navegacion y presionar el icono “Pegar” de la barra de
herramientas Diagramacion.

Antes se habia copiado la Configuracion 1 por lo que al pegar se duplica ésta configuracion.

El nuevo nodo de diagramacion se llama: Copia 1 Configuracion 1.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs

m Diagiamacién  Ventanas Ayuda

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracién | panelSystemPortal

= = || € = @ @M = & # =+
) ¥ Tl |l #8 & =
Fropiedades Crear Eliminar Copiar Fegar Foeleccionar ESDEC\flCEm Serie Faralelo Stand By  Fraeciona. Redundan... Equipo/Pl..

Desagrupar  Alinears  Alineary

‘Configuracin 1 _ —
Configuracin 2 Configurecien 1 Corhgurscionz| [ Configuracien 3
(8} Corfiguracion 3 HCTO0 HLTI0z ALTO0% HLTo0s LT

Configuracin 4 — o~
S/ S S

Lines 3 equipos) HLTO0S HLTO0

Configuracian () { )
.
HLTODE HLTOD
N N Faralelo Stand By
. . 2 equipes 2 equipos

Configuracian &

HLTO10
Y Copia 1 de Corfiguradon 1
N/

[rfiguracién 5.

Configuracidn §
Copia 1 de Configuracién 1

Fraccionamiznto 2 squipo(s)

HLTO13

[w
< Im

B
(] [ | ot [rr

Las propiedades del nodo Copia 1 Configuracion 1 son:

Fropiedadss Linsa

X

E

Fuente de Datos

Hombre |copia 1 de Subsistema 1] | || Equipo: Copia 1 de Subsistema 1

Cédiga Equipo [Copia 1 de Subsistema 1 | || RepositorioActudl  Nuevo Repositorio_JUNIO 2011
Alias Crear desde CSY | [ElnT

Impacto 100,00 % Repositarios | uevo Repasitorio_JnIo 2011 [~ [

Usar

TBF

Grafica no disponible para subsistema

Cerrar
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Pestaiia de Diagramacion: Seleccionar

Selecciona todos los nodos de diagramacién que se encuentran visibles en el Espacio de
Diagramacion.

Procedimiento

e Visualizar en el Espacio de diagramacion |os nodos a seleccionar.

e Hacer un click sobre el icono “Seleccionar” (.-) de la barra de herramientas
Diagramacién o presionar MAYUS (o Shift) + A en el teclado.

Caracteristicas

e Cuando los nodos de diagramacién estan seleccionados, en el Espacio de diagramacion
se visualizan mas gruesas las lineas de sus bordes.

e Al hacer click en el icono “Seleccionar” se seleccionan todos los nodos que se visualizan
en el Espacio de diagramacién, pero si se desea seleccionar menos nodos de
diagramacion de los que son mostrados, seguir los siguientes pasos:

o En el Espacio de diagramacion presionar botdn izquierdo del mouse en la
esquina superior izquierda del area que contiene los nodos de diagramacion a
seleccionar.

o Arrastrar el puntero en direccidn diagonal hacia la esquina inferior derecha de
area que contiene los nodos a seleccionar.

e En el caso de querer seleccionar un nodo, sélo basta con un click sobre él, en el Espacio
de Diagramacion o en el Arbol de navegacion.
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Ejemplo

Visualizar en el Espacio de diagramacion el Sistema (Planta A) y presionar el icono
“Seleccionar” de la barra de herramientas Diagramacién.

IM Haintenance Engineering System vx.x.xCgs

E Diagiamacidn  Ventanas Ayuda

Diagramaciin | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | smulacién | Canfiguracion | panelsysterPortsl

5 = % g e[|z =

= = [0 O = & # =

specica.. Paalelo  Stsnd By Fracciona Redundan... EquipofPl.. - Desagrupar

>

Configurascian 3
HLTiE

- (8} Configuracién 3 HLTo0T HLTon3

1
+ HL 3
Configuracién 4 — — — — —
Configuracién 5
N pN—y N - o/

Lines @ equips(s) HLTO0E AT
i
HLTo0 HLTo0
Faralelo Stand By
2 equipss 2 equipos
B
aaaaaaaaaaaa 2 equips(E)

3]

<] I

(2] (] | oo [Fepres

Las lineas de los bordes de todas las configuraciones se visualizan mas gruesas, lo que implica

gue estan seleccionadas.

™
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Seleccion Parcial

Arrastrar el mouse de una esquina a la esquina contraria, dejando dentro los nodos de

diagramacion que deben quedar seleccionados.

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs = |

8
E Diagramacién  Ventanas Ayuda
e
Diagramacin | Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracién | panelSystemPortal
o = ) =
B = ¥ G 9 KL & &5 =2 =0 0 = = # F
Propiedades  Grear Eliminar Coplar Pegar  Selecolonar Especifica... Senie Paralels  Stand By  Fracolona Redundan... EquipofPl Desagrupar  Alinearx Allneary
{7 Corfiguracion 1 Rttt ) ‘ _
(P} Configuracion 2 I Configuracién | [ Cerfigurscidn B Configuracién 3
i —_—
{8} Corfiguracion 3 } HLTO01 HLT0Z HLTO03, | HLT0d, HLT008
{E) Corfiguracion ¢ ! oy | Py e
- (R} Configuracién 5 I {0 iy |
® * ! \ )—' ! \ /"— NS
| } | - —
i i
i i
i Linea 3 equipots) || HcToos HLT007
| Configuracian & Cerfiquracién 5| | \ /‘»—- \ )—
i _ —
! FLToRE HLTO0S HLTow |
i e i
! S R Stand By
i ! ;
| L i L_2 equipos 2 squipos
I I
I i
i |
| | Fraccionamisn 2 equipois) i
i i
i Jl
I - I
I
| |
! Ao |||
i
| —]|!
I O Hil
! NN
| -
i
| |
i Red. Parcial | |
! 1de 3 |
i
I I
i I
=
£ >

Al arrastrar el mouse una linea punteada muestra el drea que se esta seleccionando.

Pestaia de Diagramacion: Especificaciones

Permite escribir especificaciones sobre un nodo de diagramacion.
Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace al nodo de diagramacidn a especificar.

e Luego elegir el icono “Especificaciones” (‘?) de la barra de herramientas Diagramacion.
Con ello se abre una ventana en la cual es posible escribir las especificaciones necesarias
sobre el nodo. Dicha ventana es un block de notas.

e Después de escribir se debe presionar el boton “Aceptar”, para que la informacién
ingresada sea guardada.

Caracteristicas

e Sodlo es posible especificar un nodo de diagramacién a la vez.
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e Para revisar y/o modificar posteriormente las especificaciones que fueron ingresadas, se

debe seleccionar el nodo de diagramacién y luego elegir la accidon “Especificaciones”
‘ﬁ- . . . 7
(‘é%') de la barra de herramientas de Diagramacion.

Ejemplo
Especificaciéon de un equipo

Seleccionar el equipo HLTOO1 y presionar el icono “Especificaciones” de la barra de
herramientas Diagramacion.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs

- 8 X
E Disgramasién  Wentanas Ayuda
b=
Diagramaién | Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacian | Configuracion | panelsystemPortal
= = = r
B = G @ | S =2 = 0 0 = = #
Propiedades Crear Eliminar Copiar Pegar Seles, Serie Paralelo Stand By  Fracciona Redundan.. EquiposPl. Desagrup. Alinears Alineary
I PLANTA A - Equipos en planta eufi=af-
=) PLANTA A ~
= (L) Configuracién 1 —
A Hitoot M Hota_acerca_del_equipofsubsistema = =
: L HLTODZ
[ =LA
(B) Corfiguracién 2
[+ (8) Configuracian 3
(F) Configuracion 4
() Configuracisns
[v
< il =

Escribir que este equipo es el camidn 1 de la configuracién 1.

M Hota_acerca_del_equipofsubsistema

X

es el camion 1 de la Configuracion 1
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Finalmente, presionar el botén “Aceptar” para que las especificaciones queden guardadas.
Especificacién de una configuracién

Seleccionar la configuraciéon 1 y presionar el icono “Especificaciones” de la barra de
herramientas Diagramacion.

M Maintenance Engineering System vx.x.xCes

) = X O ® R[& = 0 WM = & # =
- X o @ Rlg|ls =
Propiedades  Crear Eliminar  Copiar Pegar  Seleccionar Serie Paralels  Stand By Fracciona.. Redundan.. EquipefPl..  Desagupar  Alinzarx  Alinsary
B PLANTA A - Equipos en planta = |
=0 PLANTA & ~
+-{L) Configuracin 1 - —
Configuracidn 2 Cenfiguracién 1 m _ ~ =
Corfiguracion 3 HLTo01 HLTa0z HLTO0S oy prai dul spuabsl
Configuracidn 4 g g e
(®) configuracién s I/ } L L
N N M
Linea 3 equipo(s)
Configuracion 4
HLTO03 HLTO03
TN TN
|| AT
Fraccionamisnto 2 equipats)
larfiguracian &
=5
[ERTTE]
H }
.
[»
&l m (]
s ][] [ | ot o

Escribir que la configuracidn 1 esta compuesta por tres camiones.

IM Hota_acerca_del_equipo/subsistema

La configuracian 1 esta compuesta por tres camiones,

Finalmente, presionar el botén “Aceptar” para que las especificaciones queden guardadas.
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Pestaiia de Diagramacion: Serie

Genera una configuracion Iégica funcional en Serie.

La configuracion Idgica funcional en Serie implica que la falla de cualquier nodo de
diagramacion constituyente (equipos y/o configuraciones) provoca una detencién del sistema al
gue pertenecen.

Particularmente esta configuracion implica la inexistencia de Redundancia lo que se traduce en
una relacién 1-1 entre la detencion de los nodos de diagramacién que la conforman, siempre
gue no existan anidamientos ni traslapes.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace al grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones) que constituirdn la Configuracion Légica funcional en Serie.

e Luego hacer click en el icono “Serie” (E) de la barra de herramientas Diagramacion o
presionar Ctrl + L en el teclado. Con ello se formard una Configuracion Iégica funcional
en Serie.

Caracteristicas

e El nimero minimo de nodos de diagramacién que debe contener una Configuracion
Légica funcional en Serie es 1.

e En el caso de que la Configuracion Légica Funcional en Serie esté constituida por
configuraciones, no es necesario que éstas también estén en Serie.

e las Configuraciones Légicas Funcionales en Serie aparecen en el Arbol de

navegacion con el simbolo @
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Ejemplo

Seleccionar dos equipos y luego presionar el icono “Serie” de la barra de herramientas
Diagramacion.

M Haintenance Engineering System vé 2.406-Alpha3Xstrata
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En esta Configuracion Logica Funcional se cumple que:
e Siun equipo falla, esta configuracién deja de producir.
e Sjfallan los dos equipos tampoco hay produccién.
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Pestaiia de Diagramacion: Paralelo

Genera una Configuracion Légica funcional en Paralelo.

La Configuracion Légica funcional en Paralelo relaciona a dos o mas nodos de diagramacién
(equipos y/o configuraciones) siendo cada uno de ellos capaz de soportar la carga total de la
etapa del proceso. Por lo tanto se trata de sistemas totalmente redundante.

La Configuracion Logica funcional en Paralelo implica una redundancia total en el sistema,
puesto que cada nodo de diagramacion por si sélo puede desarrollar la funcion exigida al
sistema. De otra forma una detencidn del sistema solamente se verifica en caso que todos los
nodos de diagramacion constituyentes se encuentren detenidos.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace al grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones) que constituiran la Configuracion Logica Funcional en Paralelo.

e Luego elegir la accion “Paralelo” (:}) de la barra de herramientas Diagramacion o
presionar Ctrl + P en el teclado. Con ello se formara una Configuracion Légica Funcional
en Paralelo.

Caracteristicas

e El numero minimo de nodos de diagramacion que debe contener una Configuracion
Légica funcional en Paralelo es 2 y el maximo 3.

e En el caso de que la Configuracion Légica Funcional en Paralelo esté constituida
por configuraciones, no es necesario que éstas también estén en Paralelo.

e Las Configuraciones Ldgicas Funcionales en Paralelo no pueden contener
configuraciones en Fraccionamiento.

e las Configuraciones Logicas Funcionales en Paralelo aparecen en el Arbol de
navegacion con el simbolo. ®
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Ejemplo

Seleccionar dos equipos y luego presionar el icono “Paralelo” de la barra de herramientas
Diagramacion.

M Haintenance Engineering System vé.2.406-Alpha3Xstrata
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En esta Configuracion Légica Funcional se cumple que:
e Siun equipo falla no es afectada la capacidad productiva de la configuracion.
e Sifallan los dos equipos la produccién de la configuracién.es Cero.

Pestaia de Diagramacion: Stand-by

Genera una Configuracion Logica Funcional en Stand-by.

La Configuracion Logica Funcional en Stand-by se compone de dos nodos de diagramacion
(equipos y/o configuraciones), uno primario y otro secundario. El nodo primario opera hasta su
falla y tras este evento lo reemplaza el nodo secundario, capaz de soportar en un 100% la
capacidad del primario. La falla en la configuracion se verifica cuando los nodos de
diagramacion se encuentran en un estado de falla de manera simultanea.
Complementariamente se sefiala que la Configuracion Légica Funcional en Stand-by, es similar
a la de Paralelo con la diferencia que bajo un régimen normal de operacién un nodo de
diagramacion se encuentra funcionando y el otro en reserva, lo que implica un sistema mas
confiable, pero a la vez lleva a la duplicacion de las instalaciones.

™
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Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace al grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones) que constituirdn la Configuracién Logica Funcional en Stand-by.

e Luego elegir la acciéon “Stand-by” (™) o presionar Ctrl + B en el teclado. Con ello se
formard una Configuracion Légica Funcional en Stand-by.

Caracteristicas

e Esta Configuracion Loégica Funcional sélo puede ser creada con dos nodos de
diagramacion.

e En el caso de que la Configuracion Légica Funcional en Stand-by esté constituida por
configuraciones, no es necesario que éstas también estén en Stand-by.

e Las Configuraciones Ldégicas Funcionales en Stand-by no pueden contener
configuraciones en Fraccionamiento.

e Las configuraciones en Configuraciones Logicas Funcionales en Stand-by en el Arbol de

navegacion aparecen con el simbolo@ .
Ejemplo

Seleccionar dos equipos y luego presionar el icono “Stand-by” de la barra de herramientas
Diagramacion.

-3 Equip 2

< >

(] ] | oo [roes

En esta Configuracion Logica Funcional se cumple que:
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Si el equipo que estd produciendo falla no es afectada la capacidad productiva de la
configuracion pues comienza a funcionar el otro equipo.
Si fallan los dos equipos la produccion de esta configuracién es Cero.

Pestaria de Diagramacion: Fraccionamiento

Genera una Configuracion Légica Funcional en Fraccionamiento.

La Configuracion Logica Funcional en Fraccionamiento representa a dos o mas nodos de

diagramacion (equipos y/o configuraciones) que se reparten la carga total de trabajo segtin una

ponderacion generalmente asociada a capacidad productiva de los nodos. El fallo de un nodo

de diagramacién provoca una pérdida de capacidad en el sistema proporcional a su nivel de

impacto.

Cabe mencionar que en un fraccionamiento por redundancia se utilizan mas nodos de

diagramacion de los necesarios y cada uno de ellos tiene un impacto dentro del sistema. Es por

ello que existe la posibilidad de que los nodos en exceso fallen sin afectar la capacidad exigida

al sistema.

Procedimiento

Seleccionar en el Workspace al grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones) que constituirdn la  Configuracion Légica Funcional en
Fraccionamiento.

Luego, hacer click en el icono “Fraccionamiento” (IH) de la barra de herramientas
Diagramacion o presionar Ctrl + F en el teclado. Con ello se abrird una ventana que
contiene opciones para la formacidn de esta configuracién.

En dicha ventana es posible escoger entre Fraccionamiento o Fraccionamiento
Redundancia.

o En el caso de escoger Fraccionamiento, ingresar los impactos de cada nodo
de diagramacién.

o En el caso de escoger Fraccionamiento Redundancia, ingresar los Equipos
en operacion (o MinToWork, minimo de equipos necesarios para cumplir
con la produccién requerida de la configuracidn) y luego presionar el botén
“QK” ( Ok
cuando se elige la opcién Fraccionamiento Redundancia.

1). El software considera un mismo impacto para todos los nodos

En Propiedades de la configuracién puede ingresarse también la cantidad de
nodos de diagramacién necesarios para producir (en item MinToWork). Para
mas informacion respecto a este punto, ir a la seccion Propiedades de la
barra de herramientas Diagramacidén en este manual.
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e Al presionar el botédn “Aceptar” se formard una Configuracion Iégica funcional en
Fraccionamiento.

Caracteristicas

e El nimero minimo de nodos de diagramacién que debe contener una Configuracion
Légica funcional en Fraccionamiento es 2.

e En Fraccionamiento (no redundante) los impactos de los nodos de diagramacién
pueden ser diferentes entre si.

e En el caso de que la Configuracion Légica Funcional en Fraccionamiento esté
constituida por configuraciones, no es necesario que éstas también estén en
Fraccionamiento.

e Las Configuraciones Légicas funcionales en Fraccionamiento en el Arbol de navegacién

aparecen con el simbolo '@'.
Ejemplo
Formar una Configuracion Ldgica Funcional en Fraccionamiento

Seleccionar cuatro equipos y presionar el icono “Fraccionamiento” de la barra de herramientas
Diagramacion.

En la venta que se abre seleccionar la opcion Fraccionamiento.

En este caso el equipo 1 tiene un impacto de 20% sobre la configuracién (produce un 20% de la
produccion total), el impacto del equipo 2 es 30% vy el del 3 y 4, es de 25%. Introducir dichos
impactos.
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M Maintenance Engineering System vé.2.406-Alpha3Xstrata

[ siepumasiin
e
Diagramacién | Informes Histsricos | Infarmes Probabilsticos | Sistema | Simulacién | Configuracion
= — = es - .
B =X G @ K ¢ & =2 = M = = # F
Propisdsdes  Crear  Eliminar Capiar Pegar  Selsccionar Esperifica... Sarie Paralsle  Stand By Redundan... Equipe/Pl..  Desagrupar  Alinears Alineary
Sistema 20 - Equipos en planta
= Sistema ~
M Configuracion de Impactos =
T Modela
W
N
- ) Fraccionamiento Redundancia Equipos en Operacién | 1
Equipo 2 Impactos
N Subsistema Impacta Candicitn
H
N
Equipo 1 20] % 80,000 %
Equipa 3
— Equino 2 30| % 70,000 %
|
N Equipo 3 25| % 75,000 %
Equipo 4 Equipo 4 25 % 75,000 %
(N 100,000 %
~
3 2]
Anbos o] [ [ | oo [rres

Presionar el boton “Aceptar”, con ello se forma la nueva configuracion.

En esta Configuracion Légica Funcional se cumple que:

Si falla el equipo 1, la capacidad de la configuracidon se vera reducida en un 20%, es
decir, la produccion sera de un 80%.

Si fallan los equipos 1y 2, la capacidad de la configuracion se vera reducida en un 50%,
es decir, la produccion sera de un 50%.

En conclusidn, la reduccién de la capacidad de la configuracion es proporcional al impacto del

(los) equipo(s) que falla(n).

Formar una configuracion Logica Funcional en Fraccionamiento con redundancia

Seleccionar cuatro equipos y presionar el icono “Fraccionamiento” de la barra de herramientas

Diagramacion.
En la venta que se abre seleccionar la opcién Fraccionamiento Redundancia e ingresar 3

equipos en Equipos en Operacion, y luego presionar el botéon “OK”.
El nimero ingresado en Equipos en Operacidon quiere decir que se necesitan 3 equipos para

producir el 100% de la produccion.
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M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs
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Presionar el botén “Aceptar”, con ello se forma la nueva configuracién.

cGS
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En esta Configuracion Iégica funcional se cumple que:
e Sifalla un equipo la capacidad productiva no es afectada (produccién total 100%).
e Si fallan dos equipos la produccion se verd reducida en un 33,33% (produccion total
66,67%).
e Si fallan tres equipos la produccion se vera reducida en un 66,67% (produccion total
33,33%).
e Sifallan todos equipos la produccién no habrd produccién.

M Maintonance Enginearing System us.2.106-AlphasXstrata
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Pestaina de Diagramacion: Redundancia Parcial

Genera una Configuracion Légica Funcional en Redundancia Parcial.

La Configuracion Légica Funcional en Redundancia Parcial representa a un sistema en el que
se utilizan mas nodos de diagramacion (equipos y/o configuraciones) de los necesarios para
cumplir con la capacidad productiva requerida. Si fallan los nodos en exceso no es afectada la
capacidad en el sistema. Pero si fallan mas nodos de diagramacion de los minimos necesarios,
el sistema deja de producir. Se puede definir como un sistema en serie con redundancia.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace al grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones) que constituiran la Configuracion Légica Funcional en Redundancia
Parcial.
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e Luego, hacer click en el icono “Redundancia Parcial” (Hﬂ) de la barra de herramientas
Diagramacion o presionar Ctrl + R en el teclado. Con ello se formara una Configuracion
légica Funcional en Redundancia Parcial.

e Ir a las Propiedades de la configuracidon recién creada, pues es alli donde se debe
ingresar la cantidad de nodos de diagramacién minimos necesarios para producir (en el
item MinToWork). Para mas informacién respecto a este punto ir a la seccién
Propiedades de la barra de herramientas Diagramacién en este manual.

Caracteristicas

e El nimero minimo de nodos de diagramacién que debe contener una Configuracion
Légica Funcional en Redundancia Parcial es 2.

e El software deja por defecto un MinToWork de 1 al crear una configuracidon de este
tipo. Para cambiar dicho valor se debe ir a la ventana de Propiedades de la
configuracion.

e En el caso de que la Configuracion Logica Funcional en Redundancia Parcial esté
constituida por configuraciones, no es necesario que éstas también estén en
Redundancia Parcial.

e Las Configuraciones Ldégicas Funcionales en Redundancia Parcial no pueden
contener configuraciones en Fraccionamiento.

e las Configuraciones Légicas Funcionales en Redundancia Parcial en el Arbol de

navegacion aparecen con el simbolo ®'
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Ejemplo

Seleccionar tres equipos y luego presionar el icono “Redundancia Parcial” de la barra de
herramientas Diagramacion.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCes
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Con lo anterior se forma la configuracidon en Redundancia Parcial, pero en este ejemplo son
necesarios dos equipos para producir, dato que debe ser ingresado en las propiedades de la
configuracidon en redundancia parcial. Para ello abrir la ventana de propiedades de Ia
configuracidon e ingresar en el item MinToWork el nimero 2. Para mas informacién
respecto a cdmo abrir la ventana propiedades de una configuracién, ir a Propiedades de la
barra de herramientas Diagramacidon en este manual.
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M Maintcnance Engincering Systcin v6.2.406 AlphadXstrata
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En esta Configuracion légica funcional se cumple que:
e Siun equipo falla la capacidad productiva no es afectada.

e Sifallan dos equipos no se puede producir (ya que se necesitan dos funcionando).
e Sifallan todos los equipos, claramente no hay produccidn.

Pestaina de Diagramacion: Desagrupar

Desagrupa las configuraciones seleccionadas.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace a la configuracion que debe desagruparse.

e Hacer un click sobre el icono “Desagrupar” (%) de la barra de herramientas
Diagramacién o presionar MAYUS (o Shift) + D en el teclado.

Caracteristicas

e Sblo se puede desagrupar una configuracion a la vez.
e Todas los tipos de configuraciones se pueden desagrupar.

e En el caso de configuraciones por fraccionamiento, los impactos de los equipos vuelven
a tomar el valor estandar (100%).

e La desagrupacion se puede realizar sélo a través del Espacio de Diagramacion.

56 rMes

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System
Ejemplo

Seleccionar una configuracion en el Espacio De Diagramacion y presionar el icono
“Desagrupar” de la barra de herramientas Diagramacion.

M Haintenance Engineering System v6.2.406-Alpha3Xstrata
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Pestaia de Diagramacion: Alinear X

Alinea nodos de diagramacion seleccionados en la abscisa.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspace a los nodos de diagramacién
configuraciones) a alinear horizontalmente.

(equipos y/o

e Hacer un click en el icono “Alinear X” ('EH}) de la barra de herramientas Diagramacion. o

presionar MAYUS (o Shift) + X en el teclado Con ello se alineardn los nodos de
diagramacion.

Caracteristicas

e Para ejecutar esta opcidon es necesario tener seleccionado mdas de un nodo de

diagramacion.

e Esta funcion sdlo es util si los nodos estan muy espaciados entre si.
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Ejemplo

Seleccionar los tres nodos de diagramacion de la configuracién 5 y presionar el boton “Alinear
X” de la barra de herramientas Diagramacion.

M Haintenance Engineering System ux.x.xCes
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Con lo anterior se ordenan los tres nodos:
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Pestafia de Diagramacion: Alinear Y

Alinea nodos de diagramacioén seleccionados en la ordenada.

Procedimiento

Seleccionar en el Workspace a los nodos de diagramacion (equipos y/o configuraciones)
a alinear verticalmente.

Hacer un click en el icono “Alinear Y” (’ﬁ) de la barra de herramientas Diagramacion o

[ ]
presionar MAYUS (o Shift) + Y en el teclado. Con ello se alinearan los nodos de
diagramacion.
Caracteristicas
e Para ejecutar esta opcidon es necesario tener seleccionado mds de un nodo de
diagramacion.
e Esta funcion sdlo es util si los nodos estdn muy espaciados entre si.
Ejemplo

Seleccionar los tres nodos de diagramacion de la configuracién 5 y presionar el boton “Alinear
Y” de la barra de herramientas Diagramacion.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCes
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EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta
(=19 PLANTA & ~
{1} configuracion 1 3l
{P) Configuracian 2 E
(5) Configuracion 3
- (E) Configuracién 4
=® Fon I
¥ O3 HLow — orfiguracén &,
(L) Configuracion 5.1 ) HLToLL HLTatz
T3 HLT01E et — P
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Con lo anterior se ordenan los tres nodos:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs il
e
Diagramacin | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracion | panelsystemPortal
== = 5 h
5 = ¥ 4G @ = = = [ M = & # F
Propiedades  Crear Eliminar Copiar Pegar Serie Paralelo Stand By  Fraseiona Redundan.. EquipaiPl Desagrupar  Alinearx Alinear y
EJEMPLO.rmes - PLAHTA A - Equipos en planta TEE
=0 PLANTA B ~
(L} Configuracian t [}
{P) Configuracién 2
{8} Configuracisn 3
A - HLTO1Z
{F Configuracion 4
5® —
-4k HLTOLO H
N
(L) Corfiguracion 5.1 —
- HLTOLZ
Corfguracién 5.1
HLTO11 HLTO12
F H F H
R Ny
Linea 2 equipe(s)
HLT010
v
< >
(2] (3] | il [Fopts

Pestaiia Informes Historicos

Esta barra permite determinar de manera efectiva las causas en los tiempos muertos de
produccidn de una planta, configuracion o equipo, definiendo sus causales de tipo operacional
o de mantenimiento. Ademads muestra la productividad de planta medida en unidades por hora
disponible, lo que permite identificar los periodos de sobre utilizacién o bajo ritmo del proceso,

medidos respecto de su capacidad nominal.

Es necesario mencionar que antes de realizar cualquier cdlculo en esta pestana es necesario

haber creado previamente la diagramacion del sistema en RMES y cargado el repositorio. Para

obtener informacién sobre cdmo crear una diagramacion, ir al item Diagramacion de la Barra
de herramientas en este documento, y para cargar un repositorio ir a Repositorio de la barra

de herramientas Sistema.

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs

E Diagramacién  Wentanas
es
Duegremamanllnfnrmes Histdricos IlnFurmes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracion | panelSystemPortal
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Opciones de pestaria de Informes Historicos

Reporte

Acceso | Breve descripcion

Metas

Contrasta el valor planificado v/s el real de disponibilidad de
un nodo de diagramacion.

Disponibilidad

Permite identificar los focos de tiempos muertos de
operacion del proceso y las causas principales que inciden
en el costo de la falta del mismo. A través de reporte de
disponibilidad, utilizacién y utilizacion final.

Costos

El reporte permite obtener los indicadores de costo directo,
de la falta y global para cada uno de los nodos de
diagramacion.

Andlisis de

Cuantifica el impacto de un equipo sobre el sistema (costo
de la falta).

Lleva un registro de los datos importados al sistema, lo que
permite realizar un seguimiento de las actividades de
mantenimiento desarrolladas a través del numero de orden
de trabajo (OT).

Es para el caso de las actividades de mantenimiento
correctivo, se incluye dentro de la base de datos la causa de
falla de cada equipo o componente

Mediante el analisis de Jack-Knife es posible obtener la
dispersién de los equipos y/o configuraciones con respecto
a su tiempo medio de reparacidn y la frecuencia de falla

Presenta los indicadores de Tiempo Medio entre Fallas
(TMEF) y Tiempo Medio para Reparar (TMPR) como medidas
de confiabilidad y mantenibilidad respectivamente

criticid
ad
Verificacion vy
control
Modos de
Falla
Jack Knife
Mantencion
Mix de

Mantencion

#? D 3 D

Este reporte permite conocer la estructura de las érdenes
de trabajo ejecutadas sobre un equipo, definiendo el
porcentaje de actividades correctivas v/s las planificadas.

Diagramas de
Nelson - Aalen

F@:ll

Efectta un seguimiento de las actividades de
mantenimiento desarrolladas sobre un equipo en funcién
del tiempo calendario.

Pareto

)

Se pueden detectar los equipos que tienen mas relevancia
en relacion a los tiempos y frecuencia de mantenimiento

cGS
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Reporte Acceso | Breve descripcion

Directo

seleccionado

Estadisticos Muestra la tendencia estadistica de los equipos y sistemas

Produccién @ Muestra produccién real y produccién meta por intervalo
@ con sus respectivas MTBF, MTBS, MTTR y MTTI.

Pestaria de Informes Historicos: Metas

La aplicacion permite contrastar el valor planificado v/s el real de la disponibilidad de un
equipo, configuracién o del sistema. Esto permite identificar de manera facil los equipos con
mayor desviacidén por causas como planificacion deficiente, efectividad en las actividades de
mantenimiento, entrega de equipos, etc.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Metas” (®) de la barra de herramientas Informes Histdricos.

e En la ventana que se despliega escoger la accién “Configuracion de metas” (ﬁ). Con
ello se abre una nueva ventana con el Arbol Estructural del sistema.

e En la columna Meta (%) ingresar los valores metas de disponibilidad de los nodos de
diagramacion y del sistema.

e Al presionar “Aceptar” los valores metas ingresados son guardados.

e Luego volver a seleccionar el icono “Metas” (®) de la barra de herramientas Informes
Historicos.

e En la ventana que se despliega escoger la accién “Metas de disponibilidad” (“?ﬁ) Con
ello se abre una nueva ventana con el Arbol Estructural del sistema y en donde se
muestran los valores meta antes ingresados.

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Ingresar el Periodo de calculo: Cada cuanto tiempo se desea que se calcule la
disponibilidad.

e Al presionar “Actualizar” es calculada la disponibilidad de cada nodo de diagramacion y
del sistema de acuerdo a los datos ingresados a través del repositorio. Con ello es
posible visualizar las diferencias entre las disponibilidades metas y la real para el
periodo en estudio.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados en el botén “Exportar”.

Caracteristicas
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e No es necesario ingresar las disponibilidades metas de todos los equipos y/o
configuraciones.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

e El Periodo de cdlculo (Métrica por periodo y Métrica) debe ser igual o inferior al
periodo total comprendido en el repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIiA, ANO.
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas (¥ hasta
conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [1] y abajo de su
computador.
e Silas horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la acciéon General
de la barra de herramientas Configuracidn. Para mas informacién al respecto, ir a dicho
item en este documento.

Opciones de exportacion

e Enlaventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en el item Archivos
de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel o HTML.

Ejemplo

Seleccionar Configuracion de metas de la accion “Metas” de la barra de herramientas Informes
Histdricos.
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M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs

e
Diagramacién | Informes Histdricas \Infnrmes Probabilisticos | Sistema || Simulacién | Configuracién rkal
W U 0 & a@ © ¢ @ 0 @ @ «
Cisp, Costos  An deCr.. Verficad.. MFala  Jackknife  Mark.  MicManb.. N.Aslen  Pareto  Produccién Estadisticos
onfiguracion de metas  [IISRENSRNE
(L) Configuracién 1 M Hetas de disponibilidad
- (E) EETRIRRa Configuraciin de metas
{8} Configuracién 3
- (F) Configuracian 4 Subsistema Meta(%)
(R} Configuracion & 1 PLANTA A 0,00%!
1.1 Configuracién 1 0,00%)
111 HLTO0L 0,00%)
1.1,z HLTo0z 0,00%)
1,13 HLTO03 0,00%)
1.2 Configuracian 2 0,00%)
1.2.1 HLTO4 0,00%)
1.2.2HLTOOS 0,00%)
1.3 Configuracion 3 0,00%)
1.3.1HLT006 0,00%)
1.3.2 HLTO0? 0,00%)
1.4 Configuracian 4 0,00%)
Fr 1.4.1 HLTOE 0,00%)
1.4.2HLTOD 0,00%)
1.5 Configuracion 5 0,00%)
LS. HLTOL0 0,00%)
1.5.2 Configuracion 5.1 0,00%)
1.5.2.1 HLTO11 0,00%)
1.5.2.2 HLT0IZ 0,00%)
1.53HLTOLS 0,00%)
[s]
<] ™ T (2]
e (] (] [ 7] | [t

En la ventana de Configuracion de metas ingresar en la columna Metas(%) la siguiente
informacion:

Sistema Meta(%)
Planta A 55%
Configuracién 1 70%
HLT001 70%
HLT002 68%
HLT003 84%
Configuracién 2 70%
HLT004 72%
HLTO05 72%
Configuracién 3 70%
HLT006 80%
HLT007 60%
Configuracion 4 70%
HLT008 64%
HLT009 75%
Configuracion 5 75%
HLTO10 59%
Configuracién 5.1 80%
HLTO11 83%
HLTO012 76%
HLTO013 75%
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Después de ingresadas presionar el botén “Aceptar”:

IM Metas de disponibilidad

Configuracian de metas
Subsistena Meta(®s)
1 PLANTS & 55,00%:
1.1 Configuracion 1 70,00%
1.1.1 HLTOO1 70,00%,
1.1.2 HLTOOZ &5,00%:
1.1.3HLTOOS 54,00%,
1.2 Configuracion 2 70,00%:
1.2.1 HLTOD4 72,00%
1.2.2HLTONS 72,00%
1.3 Configuracion 3 0,00%:
1.3.1 HLTOOG 50,00%:
1.3.2 HLTOO7 &0,00%,
1.4 Configuracion 4 0,00%:
1.4.1 HLTOOS 64,00%:
1.4.2 HLTOO9 75,00%,
1.5 Configuracion 5 75,00%
1.5.1 HLTO1O 59,00%,
1.5.2 Configuracion 5.1 20,00%:
1.5.2.1 HLTO11 83,00%,
1.5.2.2HLTO1Z 76,00%,
1.5.3HLTO13 75,00%:
I Acepkar I l Cancelar

Con ello quedan guardadas las Disponibilidades Metas del sistema.

Luego seleccionar Metas de Disponibilidad de la accién “Metas” de la barra de herramientas
Informes Histdricos.
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Disgramacién  Ventanas Ayuda
Diagramacion | Informes Histéricos | Informes Probabiisticos | Sistema  Simulacion | Configuracidn | paneiSystemPortal
o= - W
Bla ¢ 0 & § € € @ ¢ @ ¢ ©
Metas Disp. Costos  An.deCr.. Verficac,., _MFala _ Jackknfe Mok MixMaot. . N.isen __Pareto  Produccisn Estadisticos
rl w&n"grmiinde L= 05 en planta M Metas de disponibilidad X
Sistema
1PLANTA & 55,00%] =
. 1.1 Configuracion 1 70,00%)
Configuracién 1 *
L cm; in2 1.1.1 HLTOOL 70,
. 1.1.2HLTO0Z 68,
# (§) Configuracion 3
4 1.1.3HLTOO03 84,
& (8) Configuraciin 4 1.2 Configuracién 2 ™,
(R f & —
# (® Configuracin S 1.2.1 HLTO04 72,00%)
1.2.2HLTO0S 72,00%)
1.3 Configuracién 3 70,00%)
1.3.1 HLTOD6 80,
1.3.2 HLTOO7 60,
1.4 Configuracién 4 70,
1.4.1 HLTO08 64,
1.4.2 HLTO0S 75
1.5 Configuracion 5 7S,
1,5.1 HLTOI0 59,
1,5.2 Configuracién 5.1 80,
A 15.2.1 HLTOL 83,
15.2.2HLTO12 76,00%]
1.5.3HLT013 75,00%|
Desde Hasta
iuint,znu:' 00:00: 00 julio 1, 2011 ($|C3) 00 :00: 00
Periodo
Métricas por Periodo : (1| Métrica : [Mes [v]
[ Actualizar ” Exportar ][ Cancelar
v
(<] L2]
o] (] (] | s

En la ventana que se abre ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al

1 de julio 2011 a las 00:00. Para ello seleccionar los iconos = y seleccionar las fechas.

Desde Hasta

junio 1, 2011 (4|03 [007 00 00
[furio v 5 2011 }3-1
(L (e o) (i) (e ) (vie ) (sab) o)
[(z)(=)(4])s]
kile)(Z](e](s])(10])(11)(12]

(21]

S
BBJE)
SNE

El periodo de célculo es 1 mes, por lo que en el item Periodo se debe ingresar:
Métrica por Periodo: 1
Métrica: Mes.

Presionar botén “Actualizar”, con ello se calculan las Disponibilidades del periodo en estudio.
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M Hetas de disponibilidad x
Sisterna Meka(% ) 01/06/11-01{07}11
1 PLANTA & 55, 00%:/ 45,544/
1.1 Configuracion 1 70,00% 56, 64%
1.1.1 HLTOO1 70,00%: &5, 70%:
1.1.2 HLTOOZ 65, 00%:, 66, 05%:
1.1.3 HLTOO3 84, 00% F1,17%
1.2 Configuracion 2 70,00% 92, 48%
1.2.1 HLTOO4 72, 00% 72, 39%
1.2,2 HLTOOS 72,00%: 61,71%:
1.3 Configuracién 3 70,00% 92,95%
1.5.1 HLTOOG 50,00% 3, 00%
1.3.2 HLTOO? B0, 00%s) 1,72%
1.4 Configuracidn ¢ 70,00% 85,57%
1.4.1 HLTOOS 64, 00%: 80, 149
1.4,2 HLTOOD 75,00% 57,35%
1.5 Configuracidn 5 75,00% 94, 43%
1.5.1 HLTO10 59,00%: FE, 6%
1.5.2 Configuracion 5.1 50,00% 57,30%
1.5.2,1 HLTO11 &3, 00% B, 17%
1.5.2.2 HLTO12 76, 00%:, &7, 35%
1.5, 3 HLTO13 75, 00%: 72, 39%:)
Desde Hasta
junio 1, 2011 #{[3] oo:oo:o0 | julio 1, 2011 [#[[3] 000000
Periodo
Métricas por Periodo MEtrica :
L Actualizar J ’ Exportar ] ’ Cancelar ]

En este ejemplo la disponibilidad real de la Planta A tiene 9,46 puntos porcentuales menos que
la meta. También estan bajo las metas las disponibilidades de las configuraciones 1y 5.1, y de
los equipos HLT003, HLTO07, HLT011 y HLT013.

Presionar el botdn “Exportar” para exportar la grilla de datos, con lo que se abre la ventana
Guardar y en ella:

Escribir el nombre del archivo: Metas disponibilidad Planta A.

Elegir el tipo de archivo exportado: Excel.

Presionar el botén “Guardar”:
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M Guardar E
Guardar en: ||3) ejermplo = ? ,lﬁlEI
-1 |- copia

Lﬁ =) expartar datas.xls

Documentos =] importar datas. s
recientes

Escritario

Mis
documentos

=2

59

Wi PC

f.'g Mombre de archiva: Metas diseonibilidad Planta 4 | | I Guardar I

Mis sitios de

red Archivos de tipo: Jarchiva Excel (™ 15} i | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\lf) Archivo exportado exitozamente.

- hceptar

Pestaia de Informes Historicos: Disponibilidad

Permite identificar los focos de tiempos muertos de operaciéon del proceso y las causas
principales que inciden en el costo de la falta del mismo. A través de reporte de disponibilidad,
utilizacién y utilizacién efectiva.

El cdlculo de los indicadores de Disponibilidad y Utilizacion se realiza del siguiente modo: para
el primer caso descontando los tiempos muertos imputables a actividades de mantenimiento y
tomando como base el tiempo calendario total del periodo en estudio. En el caso del segundo
indicador se descuentan adicionalmente los tiempos asociados a detenciones de tipo
operacional y al igual que el indicador de disponibilidad, se toma como referencia el tiempo
calendario del periodo en estudio. Por lo tanto estos indicadores permiten tener una visién
completa del impacto sobre el proceso de las detenciones de mantenimiento y operacionales.
Es importante considerar en este punto que R-MES posee algoritmos ldgicos que permiten
identificar actividades de mantenimiento oportunistas, las que habitualmente son desarrolladas
aprovechando detenciones operacionales o reservas de planta, las que no inciden en la
indisponibilidad de planta, sino en la utilizacidn de los sistemas productivos. Lo importante en
estos casos es que no se pierde el registro de las actividades desarrolladas, las que son
consideradas para la obtencion de los KPI’s de los activos intervenidos.

Finalmente el indicador de Utilizacion Efectiva, considera el tiempo de utilizacién del proceso
tomando como base el tiempo disponible para operar, entregando un indicador aislado de la
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efectividad operacional del proceso estudiado. El andlisis de estos tres indicadores en conjunto
permite identificar los focos de tiempos muertos de operacion del proceso y las causas
principales que inciden en el costo de la falta del mismo.

La facilidad en la obtencion de estos indicadores es un factor relevante del sistema R-MES,
puesto que el usuario debe definir solamente el periodo a analizar y el intervalo de cdlculo
(métrica temporal), para que el sistema entregue automaticamente los KPI’s para todo el arbol
de configuracion légico-funcional. Ademds es posible graficar los indicadores de manera
combinada y establecer un analisis de tendencia de los indicadores en funcién del tiempo.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Disp.” (@) de la barra de herramientas Informes Historicos. Con
ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema. Dentro de esta ventana
hay tres pestaias, una para Disponibilidad, otra para Utilizacion y la ultima para
Utilizacion efectiva.

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Ingresar el Periodo de cdlculo: Cada cudnto tiempo se desea que se calculen los
indicadores.

e Al presionar “Calcular” el software entrega los valores de la Disponibilidad, Utilizacion y
Utilizacion efectiva, de cada equipo, configuracion y del sistema.

”

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.
e Sise desea se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar”.

Caracteristica

e La opcion Ajustar, permite acomodar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles por el usuario.

e Los indicadores se calculan para todos los equipos y configuraciones,
independientemente de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e Al presionar “Calcular” una vez, se calculan todos los indicadores (Disponibilidad,
Utilizacién y Utilizacion efectiva) al mismo tiempo.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso.

e El Periodo de calculo (Métrica por periodo y Métrica) debe ser igual o inferior al
periodo total comprendido en el repositorio en uso.

e Sise esta estudiando sélo un periodo, en los graficos sélo se mostraran puntos.

e Este reporte también permite que el calculo sea realizado a la vez distintos periodos, lo
gue se puede realizar en la opcién Usar administrador de periodos. Los periodos deben
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ser creados con anterioridad en la acciéon Administracion de Periodos de la barra de
herramientas Configuracion.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ . £
e Seleccionar el mes, el dia o el afo en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba El y abajo El
de su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de seleccion de datos de la grilla de datos

Después de haber generado la grilla de datos, es posible seleccionar todos o alguno de ellos,
luego presionar botén derecho, y en la ventana que se despliega se encuentran las siguientes
opciones:

Copiar Ctrl+C
Selecionar Filas Ctrl+F
Selecionar Columnas Ctrl+G
Selecionar Todo Ctrl+E

Chequear todos los hijos

Deschequear todos los hijos

Copiar: Copia los datos seleccionados.

Seleccionar Filas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Columnas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Todo: Selecciona toda la grilla de datos.

Chequear todos los hijos: Chequea a todos los equipos de la configuraciéon a la que
pertenecen los nodos seleccionados.
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Deschequear todos los hijos: deschequea todos los equipos de la configuraciéon a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:

e Se pueden seleccionar directamente en el Arbol Estructural en la ventana de
Disponibilidad.

e Si son todos los nodos de diagramacion los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Disponibilidad.

e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcién Listas en la ventana
de Disponibilidad. Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser creados con
anterioridad, en la accion Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracién. Para
mas informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Esta seleccién de datos debe hacerse en el Arbol Estructural de cada una de las tres pestafias.
Opciones de exportacion de grilla de datos

La ventana de exportacidon que se abre al presionar el botén “Exportar”, contiene las
siguientes opciones:

e Existe la opcion de exportar todos los reportes generados (Disponibilidad, Utilizacion y
Utilizacion efectiva) o sélo los reportes que se seleccionen.

e Ademas es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sélo los seleccionados
con anterioridad en el Arbol Estructural.

e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Antes de presionar el botén “Graficar” es posible ingresar los valores meta de los indicadores
en la siguiente opcidn que se encuentra junto al botén “Exportar” en la ventana de
Disponibilidad:

e Incluir Targets entrega la opcidon ingresar los valores meta de los indicadores

(Disponibilidad, Utilizacion y Utilizacion efectiva), para que luego sean graficados.

Luego, se debe seleccionar el(los) nodo(s) de diagramacion a graficar de una de las formas
antes mencionadas y presionar el botén “Graficar”. Las opciones dentro de la ventana de
grafico son:
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e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones a graficar, y para cada una de ellas existen las opciones:

Visible: Al seleccionarlo la distribucién se hace visible en el grafico.
Por defecto las distribuciones de los indicadores y la de los valores meta
apareceran visibles cuando se seleccione la opcion “Graficar”.
Las distribuciones de Regresion lineal de los indicadores no son visibles al
graficar, por lo tanto para que aparezcan en el grafico se debe seleccionar
la opcidn Visible.

Label: Esta opcion esta desactivada para este grafico.

Color: Permite cambiar el color de la distribucion.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcidon Sin Indexado en el eje horizontal del grafico se muestran cada uno de
periodos considerados.

e Con la opcién Indexado por nombre en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1, 2, 3, 4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada nimero. Ademas, en esta misma tabla se muestra para cada
nodo de diagramacion seleccionado (mencionados por sus Nombres), las regresiones
lineales de sus indicadores.

e Con la opcion Indexado por nickname en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1, 2, 3, 4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada numero. Ademas, en la misma tabla se sefiala, para cada equipo
y/o configuracidn seleccionada (mencionados por sus Cédigo de Equipo o Nickname),
las regresiones lineales de sus indicadores.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..
Grabar coma...
Imprimir...

Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
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Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El gréfico también es posible exportarlo, en el botéon “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Seleccionar el icono “Disponibilidad” de la barra de herramientas Informes Histéricos. Con lo
que se despliega la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

E Diagramacion Wentanas Ayuda
e
Diagramacién | Infarmes Histdricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacién | Configuracion | panelSystemportal
@ ¥ tﬁ‘l‘fg ]‘ IM DisponibilidadiVtitizacion AtilizacionEfectiva
Metas Costos  pn, dff Disponiblidad | Utiizacion | Utiizacidn Efectiva
EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en p | R
¢ 01 [IPanTAA
¢ [ [ Configuracién 1
=17 PLANTA A F [JHLTO0L o
* Configuracian 1 F []HLTO0Z
= Configuracion 2 ¥ [JHLTO03
ALF HLTOO4 ¢ 3 [ configuracisn 2
i AL HLTOOS T []HLToo4
- (8) Configuracitn 3 ¥ []HLTO0S
(F) Corfiguracién 4 ¢ [J [ configuracién 3
#-(R) Configuracién S T [JH.TO06
O []HLTI07
$ 3 [ Configuracion4
OF []HLTO08
F [JHLTooe
&3 [ cenfiguracién 5
F [JHT010
$ 3 [ ] Configuracién 5.1
O [JHTon
O [Tz
O [JHT3
[Jtistas [ Todos [ Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 (] 00:00:00 julo 1, 2011 % 00:00:00
Perioda
Métricas por Periodo : [1 | Métrica ¢ |Mes |
a
=
v
<] 3
fmbos o] [ ] [ | oo [Femores

En el lado superior izquierdo de la venta desplegada se encuentran las pestafias para
Disponibilidad, Utilizacion y Utilizacion Efectiva.

Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos L= y seleccionar las fechas.
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junio 1, 2011 (%3] [00 00 00 | julio 1, 2011 [

[junio lv 5 2011 }:-l

Este estudio se realiza en un tiempo total de 1 mes, pero se requiere que los indicadores sean
calculados diariamente, por lo que en el item Periodo se debe ingresar:

Métrica por Periodo: 1

Métrica: Dia.

Perioda

WMékricas por Periodo ©

Presionar el botén “Calcular”, con lo cual se muestran los siguientes resultados:

M pisponibilidad/Utilizacion/UtilizacionErectiva

Disponibilidad | Uilizacién | Utilizacion Efectiva
Subsistema Tendencia Acumulado [Dis...  01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011  03-06-2011 - 04-06-2011 04-06-2011 - 05-06-2011  05-08-2011 - 06-06-2011  08-08-2011 - 07-06-2011
¢ 1 [JELERTRE 45, 546% 9, 114%) 74,564%| 45,647%] 26,275%| 30,409% 57,11,
4 1 [ Configuracién 1 56,640% 97,465%) 97,286%) 66,535%) 64,335%) 8,552% 57,11,
OF [JHLTO0L 5,706% 97,465%) 97,286%) 100, 000%] &7,006%) 3,159% 80,36
Cln HLTO0Z 6,056% 100,000%) 100,000%] &9, 300%) 77,532%) 93,392% 79,28
HLTO03 71,170% 100,000%) 100, 000%] 97,636%) 100, 000%] 100,000%] 70,58
[ D Configuracidn 2 92,480% &7,199%) 100,000%] 99,527%) 100, 000%] 63,560% 98,56
O [HLTO0M 72,396% &4, 642%) §3,092% 97, 435%) 14,763%] 0,000%] 5,54
F []HLTO0S B1,717%) a0,001%) 09, 059%| 92,020%) 100, 000%) 63,560%) 08, 56:
$ [ [ Configuracian 3 02, 982%) &2,793%) 08, 347%) 59,765%) 100, 000%) 06,821%) 07,08
F [JHLTO0E 93, 000%) &2,793%) 08, 347%) 59,765%) 100, 000%) 06,821%) 07, 0&:
F [ HLTO07 1,725%, 37,776%) 13,995%, 0, 000%) 0, 000%,) 0,000%) 0,00
4 3 [ Configuracidn 4 65,574%) 92,559%)] B0, 796%| 93,325%] 100,000%) 66,155%) 98,77
£ [JHLTo08 B0, 144%) 70,236%)| 52,747%) 94,454%| 100,000%) 100,000%, 95,09
¥ [HLTo0s &7,384%) 100,000%,| 90,148%| 92,949%| 100,000%) 57,540%) 100,00
&9 [] Configuracion 5 94,434% 7,062%) B4, 791%| 98,177%) 63,496%| 66,643%) 100,00
O [HTOL 76,689% 33,335%) 0,000%] 0,000%] 0,000%) 60,841% 100,001
§ 1 [ Configuracién 5.1 57,305% 49,230%) 19,862%] 47,436%) 63,496%) 42,851% 89,18
O [JHTO1L 64, 177% 49,230%) 19,862%] 47,436%) 63,496%) 85,311% 89,18
O [JHT012 7,364% 100,000%) a0, 146%) 92,545%) 100, 000%] 57,540% 100,001
O [HT0LE 72,396% &4, 6427%) 59,092% 57, 435%) 14,763%] 0,000%] 5,54
<] [ [>
[tistas  []Todes [] Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 [3[E3] 00 00 ;00 juio 1, 2011 (3 [3] 00:00: 00
Ferindo
Métricaspor Periodn ;|1 | Meétwica: Da  |v]
[ nchir Targets Exportar | [ caleular | [ Greficar | [ Cerrar
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adAttilizacionAkilizacionEfectiva

Disponibiidad | Ukiizagian | Utiizacien Efectiva

Subsistema Tendencia Acumulado [t 01-08-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-06-2011 - 04-06-2011 04-06-2011 - 05-06-2011 05-06-2011 - 06-06-2011
¢ 1 [IPLANTAA 17,143% 35,955°%| 38, T16% 30,876%] 24, 765°% 18,471
§ 3 [ Configuracién 1 31,437% 15,667°%) 63,447% 61,863%) 55, 756% 7171#
[JHLTo01 63,309% 18,376%) 64,353% 53,0127%) 76,326% 76,525
[JHLTO0Z 71,684%) 88, 023%| 89,378%| 75, 675%| 65, 606%) 90, 702"
[JHLTO03 57,857%| 95, 344%| 91,253%| 77,939%| 89,072%| 90,928
¢ 3 [ Configuracian 2 B1,614%) 74,530%] 69,677%) 92,421%)| 94,530%) 63,5600
F [|H.ToD4 50,157%) 64,282%| 72,214%) 62,771%] 10,532%) 0,000
© [T 64,374%) 43,T60%) 42, 109%) 85,613%) 91,912% 63,560
§ 09 [ Configuracién 3 79, 306% 79,502%) 1, 863% 52,162%) 91,425%) 89,225
o A 75,355%] 73,502%] 81,363%) 52, 1627%) 91,425% 59,225
o [JHT007 1,201%) 33, 333%] 2,703%) 0, 000%) 0,000%) 0,000
¢ [ L Configuracian 4 71,977%) B0, 082%) 70,960%, &0, 480%) 90, 762%) 59,756
F [JHLT008 67,432%) 43,592%) 40,312%) &4,518%) 90,501%,) 91,580
F [H.To0s 73,492%) 92,245%] B1,203%) 79,134%)| 90,819%) 49,146
&9 [] Configuracion 5 86,001%) 67,667%) 73,769%) 61,935%| 52,717%) 54,439
[= W [T 58, 705%, 33,335%) 0,000%] 0,000% 0,000% 47,023
§ (=[] Configuracién 5.1 7,191%) a7, 576%) 4, 111%) 24, 045%] 18,310% 32,542
[= N WA 47,496%] 0,035%] 4, 111%] 31,690%) 52,322°%) 76,731
O [JHT01Z 73,492%) 07, 745%| 81,203%) 79,134%) 90,819%) 49, 146
O [JHT013 50,157%) 64, 282%) 72,214%) &2,771%) 10,552%) 0, 000
<] m [>

[Juistas [ ]Todos [ ] Ajustar

Desde Hasta
Periodo

Wericas por Perodas[1_| Wétrcas [ [v]

[]Incluir Targsts Exportar | [ Caloulr | [ Graficar | [ Cemrar

Subsisterna Tendencia Acurulsdo [UtlL..  01-06-2011 - 02-06-2011  02-06-2011 - 03-08-2011  03-06-2011- 04-06-2011  04-06-2011- 05-06-2011  05-08-2011 - 06-06-2011
e [ [Jrantas 37, 640%] 40,347%] 53,250%] 63,214%] 87,584%] 60,741
% 3 []Configoracién 1 55, 502%) 46,853%] 65,216%] 71, 156%] 86,662%] 0,985
[JHLTo01 74,451%) 49,631%) 66, L46%) 88,012%] 87,724%] 86,165
T [JH.To0z 63,296%) 68,023%) 9,376%) 4, 745%) 4,953%) 91,257
T [JHLTo03 81,349%) 95,344%) 91,253%) 79,624%) 9,072%) 0,528
% 3 [Jconfigoracén 2 68,249%) 85,471%) 9,877%) 92,859%) 94,530%) 100,000
T [JHL.To04 63,261%) 75,345%) 81,055%) 4, 946%) 71,336%) 0,000
¥ [JHLTO0S 75, 776%) 48,622%) 8,929%) 92,352%) 91,812%) 100,000
4 3 [ Configuradén 3 5,379%) 96,024%) 3,259%) 7,313%) 91,428%) 92,154
T [JHLTO0E 5,362%) 96,024%) 3,259%) 7,313%) 91,429%) 92,154
¥ [HLTo07 9,604%) 8,232%) 18,318% 0,000%, 0,000%, 0,000
§ 3 [ <Configoradén + 4, 110%) 6,520%) 7,349%) 6,236%) 90,762%) 7,679
3 [JHLTo0s 84, 138%) 62,065%) 76,475%] 9,480%) 90,591%) 91,589
T [JHLTo0g 54, 101%) 92, 245%] 90, 078%] 85, 137%] 90,519%) 85,414
& [3 [J<onfigoradén & 91,069%) 77,745%) 7,024%) 82,947%] 83,024%) 79,308
O o 59,561%) 100,000% 0,000%, 0,000%, 0,000%, 77,268
4 3 [ Configuracion 5.1 64,901%) 77,141%) 20,696%) 50,669%) 76,063%) 76,674
T []HLT0IL 74,008%) 81,330%) 20,696%) 66,807%) 2,402%) 9,942
F []HT0iz 54, 101%) 92,245%) 90,076%) 85, 137%) 90,619%) 85,414
O3 [JHT013 3,261%) 75,345%) 51,055%) 4, 346%) 71,336%) 0,000
| [ m [
[Jiistas [JTodos [] Ajustar
Desde Hasta
Petiodo

Metricas por Perindo ;1 | Métrica: [Dia ||

[ Incluir Targets Exporter | [ Calouar | [ Graficar | [ Cemrar

En los resultados anteriores, la columna Tendencia sefiala el comportamiento de los
indicadores en todos los dias de estudio.

La columna Acumulado entrega el valor del indicador en todo el periodo de estudio (un mes), y
las siguientes columnas a su derecha corresponden a los valores diarios de los indicadores. Por
problemas de espacio, en las imagenes sélo se muestran los primeros 5 dias de estudio.
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Posteriormente, presionar el botén “Exportar”, para exportar la grilla de datos, con lo cual se
abre la siguiente ventana:

M Exportar z

Reportes

[[] Solo subsistemas seleccionadas

Utilizacion [[] Solo subsistemas seleccionados

Utilizacidn Efectiva [[] Solo subsistemas seleccionados

TUdUs

Farmata

Excel En hojas separadas

) HTML
() caw
() wML

Se requiere la exportacién de todos los indicadores para cada nodo de diagramacién, por lo que
la opcion Todos debe estar seleccionada y las opciones Sélo subsistemas seleccionados no
deben estar tachada. Ademas, seleccionar el Formato Excel. Luego, presionar el botdn
“Exportar”, con ello se abre la ventana Guardar y en ella:

Escribir el nombre del archivo: Indicadores de disponibilidad y utilizacion.

Presionar el botén “Guardar”:

M Guardar g
Guardat en: | |5) ejempla v| : ] ,lﬁlEI

&

Documentos
recientes

Escritario

Mis
documentos
-
3
Mi PC
Clg Mombre de archive:  findicadores de dispanibilidad v utiizacian | | Guada |
Mis sitios de .
red Archivos de tipo: Archivo Excel (*.x1s) b

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:
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Exportacion exitosa.

-
\ll) Archivo exportado exitozamente.

Por otro lado, se requiere graficar los indicadores de Disponibilidad y Utilizacion diaria del
equipo HLT001, para lo cual hacer lo siguiente:

Seleccionar la opcién Incluir Targets (que se encuentra en el lado inferior de la ventana de
Disponibilidad), con lo que se abre la siguiente ventana:

(vl
Targets 'ﬁ,
Targets
[ Disporibilidad 0,00
[Jutilizacion 0,00

[] Wtilizacion Efectiva |0,00]

Cerrar

Seleccionar los indicadores de Disponibilidad y Utilizacion e ingresar sus valores respectivos
70% y 55%.

Targets v
Targets

Dispanibilidad 70
Ltilizacidn ]
[] Utilizacion EFectiva (0,00

Cerrar

Presionar el botén “Cerrar”.

Luego, seleccionar al equipo HLT0O01 en las pestaiias Disponibilidad y Utilizacion:
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Utilizacidn | Utiizacidn Efectiva Disponibilidad |I'-"5i i23CiDl"I| Lkilizacion Efectiva
Subsiskemna Subsistemna
o [JPLANTA A o 1 []PLANTA A
v 1 [ Corfiguracian 1 Canfiguracion 1
I TF v[oon | v HLTO01 |
F | |HLTO0Z CTHLTO0Z
F [ |HLTODS: % [ JH.TO03
=1 |:| Cunﬁguracmn 2 =1 |:| Configuracién 2
[ | HLTOD4 ¥ [ |HLTOO4
-I:I- [ HLTOOS % [JHLTO0S
¢ =1 |:| Cunﬁguracu:un 3 =1 |:| Cu:unl‘lguraclun 3
[ JHLTOOG [ ] HLTO0G
[ ] HLTOG7 -I:I- [ ] HLTOG?
=1 |:| Cunﬁguracu:un 4 [ . |:| Cunflguraclun 4
[ JHLTOOS [ JHLTOOG
-I:I- [ ] HLTODR -I:I- [ JHLTODS
4 3 []cConfiguracion 5 & 3 [ Configuracidn S
% [ |H.TOL0 % []JHLT0L0
¢ 1 [ Cenfiguracién 5.1 ¢+ 3 [ Cenfiguracién 5.1
¥ [ |HLTOL1 ¥ [ |HLTOLL
¥ [ |HLTOLZ ¥ [ [HLTOLZ
% [JH.T0L3 % []HLTOL3

Presionar el boton “Graficar” en la ventana Disponibilidad, lo cual genera el siguiente grafico:

M pisponibilidad/UtilizacionARilizacionEfectiva

Disponibilidad/Utilizacién Indexado por Nombre
Reliability & Maintenance Engineering System Nambre Regresion Linsal
1000w HLTOO! () | =-n,002* % + 0,57 Rz=0,075
! HLTOO! () F=no0sF i+ 055 Rz=0,130
95,0%
30,0%
85,0%
80,0%
75,0%
% 70,0%
D e50%
B e0po%
5 550% t
R s0,0% f
K |
5 450% / Periodos
£ 400% £ 5
g - 7 | / \ Periodo Valor
I 0% f-f | £ b's i
20.0% | | / I;en'D:D 1 01-06-2011 - 02-06-2011
0 | | eiodn 2 02-06-2011 - 03-06-2011
oo Y | Feriods 3 03-06-2011 - 04-06-2011
5o Periodo 4 04-06-2011 - 05-06-2011
! Periodn 5 05-06-2011 - 06-06-2011
10.0% N Perioda & 06-06-2011 - 07-06-2011
so0% 3 Feriodo 7 07-06-2011 - 03-06-2011
0 i - - 09-06-
12 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Feriodo 8 08-06-2011 - 09-06-2011
period Feriods 9 05-06-2011 - 10-06-2011
eriedes Periodo 10 10-06-2011 - 11-06-2011
— Target Disponibilidad (70,0%) —— HLTOO1(A] — Target Utilizacion (55,0%) —— HLTU[H[U]‘ Periodo 11 11-06-2011 - 12-08-2011
_________________ Perindn 17 12NRZN1T - 13-NR-2111
[ 8erigs ianages [] Avis Manager | I i ] B
(5 Indexado (&) Indsxado por Nombre () Indexado por Hickname

La opcidn seleccionada para visualizar este grafico es Indexado por Nombre: A la derecha del
grafico se encuentra la tabla con la regresion lineal de cada indicador para el equipo HLT001
(éste es sunombre) y en periodos se sefialan la fecha de los periodos considerados.

En el grafico se observa que la mayor parte de tiempo los indicadores estuvieron por sobre sus
metas.

78 rMes

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

Para exportar el grafico presionar el botén “Exportar”, con lo cual se abre la siguiente ventana:

m v

araficos
E:)ispu:unil:uilidad

;

Formato

[ == []En hojas separadas

) Herl

I Exportar I[ Cerrar ]

Seleccionar la opcién Disponibilidad, Excel y presionar el botén “Exportar”, con lo cual se abre
la ventana Guardar y en ella:

Escribir el nombre del archivo: Grdfico Indicadores de disponibilidad y utilizacion para HLTO01.
Presionar el botén “Guardar”.

M\ Guardar I?'

Guardar en: |@ ejemplo V| ? ‘ElEl

&

Docurnentos
recientes

!

=

Escritorio

@

Mis
docurmentas

&

=
o
fa)

Mombre de archivo: EraE\co Indicadores de disponibiidad y utiizacion para HLTOY I Guardar I
Mis sitios de
red Archivos de tipo: |Archivu Excel (*.xls) w | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Archivo exportado exitosamente.
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Pestaria de Informes Historicos: Costos

El reporte permite obtener los indicadores de costo directo de mantencién, de la falta y global

para cada uno de los nodos de configuracion.

Procedimiento

Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturaciéon Anual de la planta y el Impacto
Costo Variable. Con estos datos el software puede calcular la variable Costo de la Falta.

Para mas informacién sobre las propiedades del sistema, ir en este documento al item
Propiedades de la barra de herramientas de Diagramacion.

Seleccionar el icono “Costos” (@) de la barra de herramientas Informes Histdricos. Con
ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema.

Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Si se desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”.

Caracteristica

Los indicadores se calculan para todos los equipos y configuraciones,
independientemente de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botéon 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

. s ~ . E
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas =i hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba IZI y abajo Iz'
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de Ia

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en este

documento.
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Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se

necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural en la ventana de Costos.

Si son todos los nodos de diagramacion los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Costos.

Cuando son necesarios solo grupos de nodos, seleccionar la opcidn Listas en la ventana
de Costos. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados con
anterioridad, en la accién Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracion. Para
mas informacion al respecto, ir en este documento al item Adm. Listas de la Barra de
herramientas Configuracion.

Opciones de exportacion de grilla de datos

La ventana de exportacion que se abre al presionar el boton “Exportar” en la ventana de Costos

contiene las siguientes opciones:

Existe la opcidn de exportar todos los nodos de falla o sélo los seleccionados
previamente en el Arbol Estructural.

También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

En la ventana de grafico que se abre al presionar el botén “Graficar”, contiene las siguientes

opciones:

En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcidn Defecto en el eje horizontal del grafico se muestran los nombres de los
equipos seleccionados.
e Con la opcién indice en el eje horizontal del gréfico se muestran indices numéricos (1, 2,
3, 4...) y en una tabla anexa se relaciona cada indice con el nombre del nodo de
diagramacion al que representan.
Ejemplo

Ir a la ventana de Propiedades del sistema e ingresar una Facturacién Anual de $400.000.000 y
un Impacto de costo Variable de 12%:
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Fropiedades del Siskema Fuente de Datos

Norbre Descriptive [FLanTa s ||| Equipo: PLANTA A
Hickname [PLanTa & | || Repositorio Actusl - Nuevo Repositorio_JUNID 2011
Impacto Costo Wariable 12,00 % Cresr desde CSY [ [= [ Crear ]

e Ame] 141 Repositarios | Wuevo Repositorio_JUNIO 2011 v [ usar

Utilidades TeF

er Fallas Gréfica no disperible para subsistema
Exportar Detenciones
Wer Fechas Limites
Codigas de equpes

Luego, seleccionar el icono “Costos” de la barra de herramientas Informes Histdricos., con lo
gue se abre la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

m Diagramacién  Ventanas Ayuda

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacidn | Configuracién | panelSystemPartal

B oW @6 € ¢ @

Metas Di Verificaci MFala  Jackknife  Mant.  ix Mank...

=

Pareto

M.Aglen Produccién  Estadisticos

PLANTA & -Eail M informe de Costos Histaricos

Subsistema Costo de lafalta[$]  Costo de Mantendién[$] Costos Globales[$]  Disponibiidad[]

EHPLANTAA o [ [JrLanTAA § 1 ' k|

(L) Config ¢ [ [ Configuracién 1 R B ] b

(P) Config O [HLTO01 R B ] b

{8) Config F []HLT002 ] bl b bl
{F) Config F []HLT003 i

(R) Config ¢ [ [ Canfiguracién 2

O [HLToo4

¥ [JHLT005 B

¢ [ [ Configuracién 3 B B E b

£F [JHLT00E R b ] bl

F [JHLT00? R b ] bl

¢ J [ Configuracién 4 R B E b

OF []HLTods E B ] k|

OF []HLToms E B ] k|

& 3 [ canfiguracién 5 ] bl b bl
F [JHT010 B

4 1 [ ] Configuracién 5.1

F [JHTo1L
¥ [JHTnZ B
T [JHT01S B B E —

TI Totales[1/hr] TI Correctivas[1/hr]

[Jistas [ Todos [/ Ajustar

Desde Hasta

lmbas (|| [ W] |@\Repwtas
Ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las 00:00.

Para ello seleccionar los iconos =21l y seleccionar las fechas.
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Desde
junio 1, 2011 (4|03 [007 00 00
[junio lv 5 2011 }“-l

E
IIE--EI-EE
(15)(16](a7)(18](13]
(22](23](24)(2s] (28]
(22)(30]

Después, presionar el botén “Calcular”, con lo que se genera la grilla de datos:

IM Informe de Costos Histéricos

Subsistema Costa de la Falta[$] Costa de Mantencidn[$] Costos Globales[$]  Disponibilidad[%6] TI Totales[1/hr] TI Correctivas[1/hr]
¢ 1 [JPLANTA A 15.754.184,931 2.083.169,558 17,037,354, 409 45, 546%| 0,08055) 0,06250)
* 3 [ Configuracion 1 §.770.390,019 415.574,019 9,158, 964,035 56, 540 % 0,07053) 0,05972)
% []HLTOOL 2.196.808,989 141,515,918 2,335 624,905 85,706% 0,04861 0,04583)
D []HLTO0Z 2.142.689,703 111,415,752 2,254, 105,455 86,058% 0,04583 0,04166)
[]HLTOOS +.430.891,326) 165.342,350 4,596, 233,677 71,170%| 0,044 0,03333)
[ ] |:| Canfiguracion 2 1.520,914,086] 335,539,025 1,856 454,022 92, 480% 0,04166 0,03154)
T [JHLTO04 914,932,568 193,668,624 1.108.601,493 72,396% 0,05138) 0,04861
% []HLTO0S 605,981,227 141,871,300 747,852,528 81,717%| 0,05000) 0,03472)
{ 3 [ Configuracian 3 1.419.379,355) 466,173,637 1.885.552,992, 92,982 % 0,04166) 0,03750)
F [ |HLTO0G 94,369,609 54.917,712 179,287 ,32Z| 93, 000%| 0,04027) 0,03611
F [ |HLTOO7 1,325.009,745) 381,255,924 1,706, 265,669 1,725%) 0,00277) 0,00277)
f 3 [ Configuracian 4 2,917.808,864 235,534,384 3.153.343,249) 85,574% 0,09444 0,08333
[ DHLTDDB 1.004.041,708) 129,873,425 1.133.915,134 B0, 144 %, 0,06250 0,06111]
F []HLTO09 1.913.767,155) 105.660,959 2.019.428,114 87,304 % 0,04861 0,03855
L 3 [ Configuracion 5 1,125.692,535) 627,347,591 1,753,040, 186 O, 434 % 0,02918) 0,02638)
F [JHLTOL0 280,233,105 121,725,704 401,961,509 T6,699% 0,02500) 0,01805)
4 3 [ Configurarién 5.1 513,479,741 311,950,262 825,430,003 57,305%, 0, 06666 0,05694
{F [HLTO11 379.750,101 206.269,303 566,039,404 64,177 % 0,05000) 0,04583)
F [ |HLTOLZ 133.729,640) 105.660,959 239,390,599 87,354 % 0,04861 0,03558)
F [JHLTOL3 331,979,745 193,668,624 525,648,373 72,396% 0,05138) 0,04861

[Listas  [] Todas Ajustar

Desde Hasta

[ Exportar ] L Calcular J [ Graficar ] [ Cerrar

Se requiere exportar la grilla y graficar los datos de los equipos HLT001, HLT002 y HLT003, por
lo cual primero es necesario seleccionar estos equipos en el Arbol Estructural y luego presionar
el botdon “Exportar” en la ventana de Costos:
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Subsistema Costo de la Falta[$] Costo de Mantencidn[$] Costos Globales[$]  Disponibilidad[%:] TI Tokales[1/hr] TI Correctivas[1/hr]
o 1 [JPLANTA & 15,754,184,931 2.083,169,558 17,837 ,354,459| 45,546%) 0,08055) 0,08250)
Configuracidn 1 8,770,390,019| 418,574,019 9,188 964,038 56,540%| 0,07083 0,05972]
3| HLTo0L 2.196.808,959| 141.515,916 2.338.624,905| 85, 706% 0,04861] 0,04583]
3 | [wHLTo0z 2,142,659, 703 111,415,752 2,254, 105,455 86,055% 0,04553) 0,04166)
[wHLTO0S 4,430,591, 326| 165,342,350 4,598, 233,677 71,170%) 0,04444 0,03333
‘} =] Configuracién 2 1,520.914,036) 335.539,925 1,856.454,022 92,480%| 0,04168) 0,03194
% []HLTOO04 914,932,868 193,668,624 1.108.601,493 72,396%) 0,05138) 0,04861
F [JHLTOOS 605,981,227 141.871,300 747,852,528 81,717%) 0,05000) 0,03472]
* 3 [ ] Configuracion 3 1.419.379,355) 466,173,637 1.855,552,992 9z, 982% 0,04168) 0,03750)
3 []HLTO0R 94,369,609 84,917,712 179,287,322 93,000%| 0,04027| 0,03611
% []HLTO07 1,325.009,745) 381,255,924 1,708.268,669) 1,725%)| 0,00277) 0,00277]
4 3 [ Configuracicn 4 2.917.808,554 235,534,364 3.153,343,249) 65,574% 0,09444 0,08333
F [JHLTO0E 1.004.041,708 129.873,425 1.133,915,134 80, 144 %) 0,06250) 0,05111
F [ |HLTO09 1,913.767,155) 105,660,959 2.019.428,114] 57,354 %) 0,04861 0,03555
L] ] [ Configuracisn 5 1,125.692,535) 627,347,591 1,753,040, 186 94,434 %) 0,02918) 0,02635
F []HLTO10 280,233,105 121,728,704 401,961,809 76,699%) 0,02500) 0,01805)
+ 1 [ Configuracian 5.1 513.479,741 311.950,262 825,430,003 57,305% 0, 06666 0,05694
F [ |HLTOL1 379,750,101 206,289,303 556,039,404 64,177%) 0,05000) 0,04583)
F [JHLTOLZ 133,729,640 105,660,959 239,390,599 87,384 %| 0,04861 0,03555
F [JHLTOL3 331,979,748 193,668,624 525,648,373 72,396%) 0,05138) 0,04861

[Jistas  [] Tados Ajustar

Desde Hasta

junio 1, 2011 15 00 :00: 00 quiUIJZDllgc‘ a0: 0d: o0

I Exportar I l Calcular ] l Graficar ] [ Cerrar

Con ello se abre la ventana de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Costos
histéricos”, Sélo Subsistemas seleccionados y Excel.

M Export.

Reportes

.Zostos Hiskdricos

Todos

Forrnata

e

(I HTML
(@]
() #ML

[ ]

Con el botdn “Exportar” se abre la ventana Guardar, y en ella:
Escribir el nombre del archivo: Costos histdricos equipos de la configuracion 1.
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Presionar el boton “Guardar”:
M Guardar =
Guardar en: |@ ejemplo i | ? mlElE

B

Documentos
recientes

=

Escritario

|
[}

=,

&

Mis
documentos

=
-
[a}

Mombre de archivo: l:nstos histéricos equipos de |a configuracidn 1| I l Guardar I

Mis sitios de

red Archivos de tipo: |Archivo Excel (*,xls) v | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.
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Para graficar los equipos antes mencionados, ir a la ventana de Costos y presionar el botén
“Graficar” (los equipos ya estaban seleccionados con anterioridad en el Arbol Estructural), con
lo que se genera el siguiente grafico:

M Grafico Disponibilidad Costo de la Fatta g
Disponibilidad - Costo de la Falta
Reliability & Maintenance Engineering System
4.500.000 . = 85.0%
4.250.000
85,0%
4.000.000
84,0%
3.750.000
3.500.000 83.0%
3.250.000 820%
3.000.000 81,0%
1= o
w 2.750.000 80,0% i
£ 3
£ 2500000 3
. T90% o
2.250.000 H
3 B0% §
£ 2000000 s
% 0% =
1750 000
1500.000 e
1.250 000 75.0%
1.000.000 74,0%
750.000 73,0%
500.000 72.0%
250,000 & T10%
ol N 4 2 4 2 e . |
o N
& & &
R & &
Sistemas
 Disporibilidad W Costo de lafalta |
[ Bz Mananer

Se observa en el grafico que el equipo HLTOO3 tiene el mayor costo de falta de los tres en
estudio y la menor disponibilidad.

Para exportar el grafico presionar el botén “Exportar” en la ventana del grafico, con lo cual se
abre la ventana Guardar, y en ella:

Escribir el nombre del archivo: Grafico costos histéricos equipos de la configuracion 1.

Elegir el tipo de archivo exportado: Excel.

Presionar el botén “Guardar”.
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X

M Guardar

Guardat en: || ejemplo ": ¥ ’@El

&

Documentos
recientes

m
I
a
2
)

L.'

Mis
documentos

=
2l

i P

= Mombre de archiva: IGréfico costas histdricos equipos de la configuracian 1 | I Guardar I

Mis sitins de

red Archivos de tipo: Rrchivo Excel (-*.xls) ~| Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

Pestaina de Informes Historicos: Andlisis de Criticidad- Indisponibilidad vs Consecuencia

El andlisis de nodos de diagramacion criticos basado en indisponibilidad/consecuencia tiene
como objetivo cuantificar el impacto de un equipo sobre el sistema (costo de la falta),
desagregandolo en dos componentes: el tiempo fuera de servicio del equipo (indisponibilidad
propia) y su efecto sobre las detenciones del sistema (consecuencia). Esto permite separar los
efectos sobre el sistema del comportamiento particular del equipo y de su configuracion légico
funcional dentro de un sistema.

Procedimiento

e Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturacion Anual de la planta y el Impacto
Costo Variable. Con estos datos el software puede calcular la variable Costo de la Falta.
Para mas informacién sobre las propiedades del sistema, ir en este documento al item
Propiedades de la barra de herramientas de Diagramacion.

e Seleccionar el icono “An. de Crénico” (L2) de la barra de herramientas Informes
Histéricos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema.
e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.
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e Al presionar “Calcular” es calculada la Indisponibilidad, la Consecuencia, la Incidencia,
el Costo De La Falta, el Costo De Reparacion y el Costo Total, de cada equipo,
configuracion y del sistema.

e Sise desea se pueden exportar todos los datos generados, en el botdn “Exportar”.

e Sise desea se pueden graficar los datos generados. En el botén “Graficar” se grafican
sélo los datos correspondientes al reporte de Indisponibilidad/Consecuencia.

Caracteristicas

e La opcidon Ajustar, permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles.

e Los indicadores se calculan para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

. , ~ . A
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas = hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [1] y abajo [+]
de su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacién al respecto, ir a dicho item en este
documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural en la ventana de An. de Criticidad.
e Si son todos los nodos de diagramacién los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de An. de Criticidad.
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Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcidn Listas en la ventana
de An. de Criticidad. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados
con anterioridad, en la accion Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracidn.
Para mas informacion al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de exportaciéon de grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el botén “Exportar” en la ventana de An. de Criticidad

contiene las siguientes opciones:

Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sdélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.

También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Primero se debe seleccionar el(los) nodo(s) de diagramacién a graficar de una de las formas
antes mencionadas y luego presionar el botén “Graficar”. Las opciones dentro de la ventana de

grafico son:

Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones de Iso-Criticidad, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la distribucion se hace visible en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones de Iso-criticidad son visibles cuando se
selecciona el botéon “Graficar”.
Label: Esta opcion permite mostrar en el grafico el valor de la distribucién de Iso-
criticidad.
Para seleccionar los label de todas las distribuciones a la vez, hacer un click
cobre la palabra “Label”.
Color: Permite cambiar el color de la distribucidn de Iso-criticidad.
En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
Bajo el grafico se muestra una tabla resumen los valores de cada variable para cada
nodo de diagramacién. Ademas, las ultimas columnas corresponden a :
Visible: Al seleccionarlo el nodo de configuracidn se hace visible en la leyenda del
grafico.
Por defecto todos los nodos de configuracién seleccionados en el Arbol
Estructural apareceran visibles en la leyenda del grafico al presionar el
botdn Graficar.
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Label: Esta opcidon permite mostrar en el grafico al nodo de diagramacién
seleccionado.
Por defecto todos los nodos de diagramacién seleccionados en el Arbol
Estructural aparecerdn visibles en el grafico al presionar el botén
“Graficar”.

e El item Ordenar por tiene las siguientes opciones:

Nickename: Muestra los nodos de diagramacion con sus nickename en el gréfico y en
la leyenda.
Nombre: Muestra los nodos de diagramacién con sus nombres en el grafico y en la
leyenda.
Estas dos opciones son excluyentes entre si.

e Usar Imagenes: permite usar circulos de colores para identificar los nodos de
diagramacion en el gréfico. Si se desea que el circulo esté acompafiado del nombre o
nickename del nodo de diagramacion, se debe escoger “Label” en la tabla resumen vy
alguna de las opciones de Ordenar por.

e Horas: Permite calcular las distribuciones de Iso-criticidad en base a la Incidencia

e Costo: Permite calcular las distribuciones de Iso-criticidad en base a los costos de falta.

La opcién Horas y Costo son excluyentes entre si. Para ver los valores (en horas o en costo)
de todas las distribuciones de lIso-criticidad, ir a Series Manager y en la ventana que se
despliega seleccionar todos los Label.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..
arabar como...
Imprimir...

Acercar 4
Alejar 3
Escala automatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcion de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.
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e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Ir a la ventana de Propiedades del sistema e ingresar una Facturacién Anual de $400.000.000 y
un Impacto de costo Variable de 12%:

m

Fropiedades del Sistema
Mombre Descriptivo
Nickname
Impacto Costo Variable
Facturacion Anual
Capacidad Mominal

Utilidades
Ver Fallas
Exportar Lista
Exportar Detenciones
Ver Fechas Limites

Cédigos de equipas

[PLANTA &

[PLANTA &

12,00) %

00,000,000, 00 | [$1

i Trbers

Fuente de Datos
Equipo:
Repositorio Actual
Crear desds C5Y

Repositarios

TEF

PLANTA A

Nuevo Repositorio_JUNIO 2011

=

=] |

Crear

| Muevo Repositorin_JUnIo 2011

o |

Usar

J
J

Gréfico ne dispanible para subsistema

Cerrar

Después, seleccionar el icono “An. de Criticidad” de la barra de herramientas Informes
Histdricos., con lo que se abre la siguiente ventana:
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IM Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

m Diagramasién Wentanas Ayuda
wes
Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion
2 - =7 5 3 =) 5}
B QU QlUu|® &€ ©§ @ T @ @
 Metas Disp. Costos Verfficaci,,, MFala  JackKnife  Mant.  MixMant.. N.daden  Pareto  Produccién Estaditicos
PLANTA A - Equipos en planta
-0 PLANTA & M Andtisis de Criticidad |
(L) Configuracién 1
(P9 Canfiguracién 2 Subsistema Indisporibil,..  Consecuen.. Incidencis .. CostodelsF.. —Costossguridada., Factorcss  valordeRi., Costodein., CostoTobs...
(5) Configuraciin 3 9 [ [JPLANTA & | K y | | ] ] ] Ere
- (F) Configuracién 4 4 [ Corfiguracién 1 ] ] E ]
(R) Configuracion 5 F [JH.T001
¥ [JHT002
OF []H.T003
4 3 []configuracien 2
TF []HLTO04
TF []HLTO0S
¢ 3 [Jcanfiguracian 3
O [JH.TO0R
£ []HLTO07
¢ = [ cerfiguracién 4
T []H.T008
TF [JHT009
&3 [ corfiguracién s
O [JHToo
¢ 3 [ ] Configuracién 5.1
OF [JH01 i
[Jistas [ Todos [] Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 (][] 00:00: 00 juiio 1, 2011 [$[3] 0000 00
Seguridad Armbiental
Modos de Falla Reporte t: Grafi
| X
<] I (2]

Ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las 00:00.
Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Desde Hasta

junio 1, 2011 (|E3)] [007 00 00 | juio 1, 2011 /2|3 \
[jonio v & 2011}3-1 ol 2 )

(] (lun] fmar] (mié] (jue] (vie ) (sab) Hom)
[d(z](E])(s])(s)
kdleJ(z])(8](2]10])(a1](12]
kl(13](14])(15)(16](17] (18] (23]
kel(20)(21)(22) (23] (24) (28] (26
kal(2z)(28](23](30]

E)

Luego, en la ventana de Andlisis de Criticidad presionar el boton “Calcular”, con cual se genera
la siguiente grilla de datos:
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Subsisterna Indisponibili... ~ Consecuenc... Incidencia[... CostodelaFal... Costo seguridad am.., Factor C5A Yalor de Rie,..  Costode int,.. Costo Total..,
9 1 []PLANTA A 5%, 453%)| 100, 000%) 392,064 15.754. 154,931 0,000 0,000 15.754.154,931 0,000( 15.754.154,931
4 3 [ Configuracion 1 43,350%, £9,914%, 218,263 & 770,390,019 0,000 0,000 8.770,390,019 0,000) &.770,390,019
[=] [ |HLTOOL 14, 293%)| 53, 123%| 54,670 2,196,308, 939 0,000 0,000] 2.196.508,5939] 0,000/ 2.196.308,959)
[=] [ |HLTODZ 13,941%)| 53, 123%| 53,323 2.142.689,703) 0,000 0,000] 2.142.689,703] 0,000/ 2.142.689,703
=] [ |HLTOD3 28,829%| 53, 123%| 110,268 4.430.5891,326| 0,000 0,000] #.430.691,326] 0,000 4.430.591,326/
43 [ Corfiguracién 2 7,519%) 69,914% 37,850 1.520,914,09] 0,000 0,000 1,520,914,096 0,000) 1.520,914,096
3 [JHLTO04 27,603%) 11,456% 22,769 914,932,668 0,000 0,000 914,932,668 0,000 914,932,568
¥ []HLTO0S 18,262%)| 11,456% 15,080 605,981,227 0,000 0,000 605,981,227 0,000 605.981,227
4 3 [ Corfiguracién 3 7,017%) £9,914% 35,323 1.419,379,355] 0,000 0,000 1.419,379,355 0,000/ 1.419,379,355
F []HLTO06 6,999%, 4, 6E0%| 2,348 94,369,609 0,000/ 0,000] 94,369,609 0,000 94,369,609
F [JHLTO07 98,274%, 4, 6E0%| 32,974 1,325,009, 745 0,000/ 0,000) 1.325.009,745 0,000] 1,325.009,745)
+ 3 [ Configuracion ¢ 14,425%, 69,914%) 72,613 2.917.808,364 0,000/ 0,000 2.917.808,854 0,000] 2,917.508,3564)
F []HLTO08 19,855%, 17,478% 24,9588 1.004.041,703) 0,000/ 0,000] 1.004.041,703 0,000] 1.004.041,708)
F []HLTO02 12,615%, 52,435%) 47,628 1.913.767,155) 0,000/ 0,000 1.913.767,155 0,000] 1,913.767,155)
& 3 [ <onfiguracion 5 5,565%, 69,914%) 28,014 1.125.692,595) 0,000/ 0,000 1.125.692,595 0,000] 1,125.692,555)
F [ |HLTO10 23,300%, 4, 157%| 6,973 230,233, 105| 0,000/ 0,000 280,233,105 0,000 280,233,105
¥ 0 [ Corfiguracion 5.1 42,604%, 4,157%, 12,776 513,479,741 0,000 0,000 513,479,741 0,000 513,479,741
F [JHLTO0L 35,822%, 3,664% 9,450 379,750, 101, 0,000 0,000 379,750,101 0,000 379,750,101
F [ |HTOIZ 12,615%] 3,664% 3,328 133,729,640 0,000 0,000 133,729,640 0,000 133,729,640
F [ JHTOI 27, E03% 4, 157% 8,261 331,979,745 0,000 0,000 331,079,748 0,000 331,979,746
[tistas  []1 Ajustar
Desde Hasta
Seguridad Ambiental Reporte Principal
[ Modos de Falla ] [ Costos ] l Reporte ] l Calcular I [ Exportar ] [ Graficar ] [ Cetrar I

Presionar el boton “Exportar” en la ventana de Analisis de Criticidad, con lo que se abre Ia
ventana de exportaciéon, en la cual se debe seleccionar la opcién “Analisis de Criticidad” y la
opcion Soélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los
datos de todos los nodos de diagramacién. Escoger también la opcion Excel y presionar el
botén “Exportar”:

-
M Exportar

Reporkes

[] Sola subsistemas seleccionados

Todos

Formato

EExceI

() HTML
(o)==
(Ol

I Exporkar I-

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Andlisis de Criticidad- Indisponibilidad vs Consecuencia, y luego, presionar el boton “Guardar”:
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ardar

Guardar en: |Ej ejemplo

@.

Documentos
recientes

[

Escritorio

=

@

Mis
documentos

=
o
s

@

Mombre de archivo: Enélisws dz Chiticidad_ Indisporibiidad vs Consecuencia. | I Guardar I
Mis sitins de
red Archivos de tipo: |nrchivn Exccel (*.xls) M Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

Por otro lado, es necesario graficar los equipos de las configuraciones 2 y 4, para lo cual
seleccionarlos en el Arbol Estructural de la ventana de Andlisis de Criticidad y luego presionar
el botdén “Graficar”:

Subsistema Indisponi... Consecue... Incidenci... Costodel.. Costose... Factor CSA  Valorde ... Costodei.. CostoTot..,
? @ [T PLANTA A 54,462%  100,000%; 392,128|15.756.763... 0,000 4,000|L5.756.763. .. 0,000|L5.756.763...| »
‘} @ [ Configuracidn 43,367% 69,918% 218,318|8.772.624,... 0,000 2,000|8.772.624, ... 0,000(8.772.624,...[ |
F [[[HLTOO! 14,293%, 53,137% 54,684/ 2,197.368, 0,000 1,000)2.197.368, ... 432,876(2.197.801,...
F [[[HLTOOZ 13,941% 53,137% 53,337)2.143.235, 0,000 2,000|2.143.235, ... 425,590(2.143.661,...
F [[[HLTOO3 28,829% 53,137% 110,296|4.432.020, 0,000 0,0004.432.020, ... 857,147|4.432.877,...
‘} ® Configuracidn 2 7,519%| 69,918% 37,851|1.520.988,..,| 0,000 1,0001.520.988, ... 0,000|1.520.988, ...
| [ ] HLTOO4 27,603% 11,457 % 22,770) 914,977,913 0,000 0,000| 914,977,913 £29,391| 915,807,305
[=] HLTOOS 18,282% 11,457 % 15,081| 606.011,062 0,000 1,000 606,011,062 469,230| 606,480,292
{ @ Configuracidn 3 7,017%| 69,918% 35,324/1.419.9449,.. | 0,000 4,0001.419.449,... 0,0001.419.449,...[| =
F [[]HLTO0E 6,999%| 4,660%; 2,348 94.374,256 0,000 1,000 94,374,256 194,952 94.569,208
F [[]HLTOO07 98,274% 4,660%; 32,976/ 1.325.074,.. | 0,000 4,0001.325.074,...| 46.721,037|]1.371.7%,...
{ ® [] Configuracidn 4 14,425% 69,918% 72,617|2.917.952,.. | 0,000 0,000)12.917.952,... 0,000)2.
HLTO0S 19,855% 17,479%j| 24,988/ 1.004.091 0,000 1,000)1.004.091 565,418|1.
F f/fHLT009 12,615% 52,438% 47,6291.913.861 0,000 2,000/1.913.861 385,105)1.
& ® [ Configuracidn 5 5,565%| 69,918% 28,015]1.125.748,.. | 0,000 4,0001.125.748,... 0,0001.
3 [|HLT010 23,300% 4,157 %] 6,974 280.246,902 0,000 4,000| 280,246,902 1.033,890( 281,280,793
{ @ [] Configuracin 5.1 42,694% 4,157 %] 12,779 513.505,021 0,000 1,000 513,505,021 0,000 513.505,021
F [[]HLTOLL 35,822% 3,664%| 9,451| 379.768,797 0,000 0,000 379.768,797| 638,560| 380,407,358 _
—

[Listas [ Todos Ajustar

Desde Hasta
junio 1, 2011 - . 00:00:00 julio 1, 2011 |5 00 :00: 00
Seguridad Ambiental Reporte Principal
[ Modos de Falla I [ Costos ] [ Reporte ] [ Calcular ] [ Exportar ]I Graficar I[ Cerrar

Con ello se genera el siguiente grafico:
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Indisponibilidad vs Consecuencia
Reliability & Maintenance Engineering System
£0,0%
55,0%
HLTOOE
50,0%
45,0%
o
5 40,0%
% 35,0%
0 30,0%
5
© 25,0%
20,0%
HLTODE
15,0%
10.0% —— HLTOOS HLTO04
12,5% 15,0% 17,5% 200% 225% 25,0% 27,5% 30,0%
Indisporibilidad
| HLTOO4 HLTDOS HLTOOR HLTOOS |
[[] Axis Manager
(Click en 10 egUIpOS para ver uh resumen de sus eventos)
Subsistema Indisponibilida...  Consecuencia ...  Incidencia [hrs] Costo de laFal..., Visible Label
HLTOD4 27,60%, 11,45%) 22,76/ 914,932, 86/ = v
HLTODS 18,26% 11,45%| 15,08 605.981,22 [v] [w]
HLTODS 19,85%, 17,47%)| 24,95 1.004.041,70 [w] [w]
HLTOD9 12,61% 52,43%) 47,62 1.913.767,15 [+ [+
Ordenar par: () Mickname ENombre E_Isar imégenes
(®) Horas () Costo [ §] -

Escoger las opciones de grafico Nombre, Usar Imagenes, y hacer click sobre la palaba Label,
con lo cual el grafico queda de la siguiente forma:

Indisponibilidad vs Consecuencia
Reliability & Maintenance Engineering System
£0,0%
§5,0%
HLoos

50,0% -

45,0%
il
E 40,0%
§ 35,0%
g 30,0%
© 25,0%

20,0%

HLTODE
15,0%
10,0% —_— HLTOOS Hufiooa
12,5% 15,0% 17,5% 20,0% 22 5% 25,0% 27 5% 30,0%
Indisponibilidad
‘ @ HLTOO4 HLTOOS HLTOOS @ HLTons|
[[] Series Manager  [[] Axis Manager
(Click en los equipos para ver un resumen de sus eventos)

Subsistema Indisponibilida,..  Consecuencia ... Incidencia [hrs] CostodelaFal... Visible Label
HLTOD4 27,60% 11,45% 22, 76| 914,932,566 [w] [w]
HLTODS 18,28% 11,45%, 15,08 605.981,22 v v
HLTODS 19,85% 17,47% 24, 58| 1.004.041,70 [w] [w]
HLTODS 12,61%) 52,43% 47,82 1.913.767,15 v v

Ordenar por: () Nickname (%) Mombre
(®)Horas (Costa [ 4]

cGS
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El equipo que se encuentra en las lineas de Iso-Costo superiores es el mas critico del grupo, por
lo que en este caso lo es el HLT009.

Para exportar el grafico presionar el botén “Exportar” en la ventana del grafico, con lo cual se
abre la ventana Guardar, y en ella

Escribir el nombre del archivo: Grdfico Iso-Costo de los equipos de las configuraciones 2 y 4.
Elegir el tipo de archivo exportado: Excel.

Presionar el boton “Guardar”.

M Guardar '")E‘

Guardar en: |@ejemplo "| ? ,‘Elg

&

Documentos
recientes

Escritario

s

documentos

@

=
[

i P

2 Mombre de archiva: Fréfico Iso-Costa de los equipos de las configuraciones 2 5' I Guardar I

Mis sitios de

red Archivos de tipo: IArchivn Excal (*.xls) w I Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\lj) Archivo exportado exitozamente,

Pestaia de Informes Histdricos: Andlisis de Criticidad- Andlisis de sequridad Ambiental

En este analisis se incorpora al analisis de criticidad dos factores, por un lado se encuentra el
impacto de la falla de un equipo en el ambiente o en la seguridad de la planta y por otro, el
costo de reparacion que implica la falla.

Es necesario mencionar que para medir el impacto de la falla de un nodo de diagramacion en el
ambiente o en la seguridad de la planta, debe existir un costo de seguridad ambiental (CSA) o
un factor de CSA, con los cuales se valora el impacto cuantitativa o cualitativamente.
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Procedimiento

e Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturacion Anual de la planta y el Impacto
Costo Variable. Con estos datos el software puede calcular la variable Costo de la Falta.
Para mas informacién sobre las propiedades del sistema, ir en este documento al item
Propiedades de la barra de herramientas de Diagramacion.

e Seleccionar el icono “An. de Crdnico” (@) de la barra de herramientas Informes
Histéricos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema.

e Hace click en el botédn “Costos”. Con ello se despliega otra ventana con el Arbol
Estructural y las columnas de CSA (costo seguridad ambiental) y Factor CSA.

e Si se tienen los costos monetarios de la seguridad ambiental cuando un equipo falla,
ingresar esos valores en la columna CSA. Si no se tiene una cuantificacién de los costos,
pero si una estimacion cualitativa del impacto generado a la seguridad ambiental por la
falla de un equipo, presionar sobre cada cuadro de la columna de Factor CSA, con ello se
abrird otra ventana donde se especifican situaciones presentes cuando el equipo en
cuestiodn falla. Dichas situaciones, segun su peligrosidad, tendran una calificacién de 0 a
8. Esos valores corresponden al valor del Factor CSA.

Los datos de las columnas de CSA y Factor CSA son excluyentes entre si, pero se puede
ingresar la informacion de ambos, lo que generara reportes diferentes.

e Después de ingresados los valores de CSA y/o Factor CSA, presionar “Aceptar” en la
ventana de Costos, con lo que se guardan los datos y se cierra la ventana.

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Al presionar “Calcular” son generados los datos del reporte de Indisponibilidad/
consecuencia, ademas de los que pertenecen exclusivamente a Seguridad Ambiental
(CSA, Factor CSA y Valor de riesgo).

e Sise desea se pueden exportar todos los datos generados, en el botén “Exportar”.

e Sise desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Reportes”.

Con ello se abre una ventana con dos pestaiias y en cada una de ellas se genera un
grafico diferente. El primer grafico se denomina: Andlisis de Riesgo cuantitativo. El
segundo grafico es: Grafico de dispersion de riesgo.

El grafico de Analisis de Riesgo cuantitativo grafica el valor del riesgo de cada uno
de los nodo de diagramacién seleccionados. El Valor de riesgo = Costo de la falta+
CR+CSA.

El grafico de dispersion de riesgo, grafica el Factor CSA vs el Costo de la Falta.

Riesgo de modo de falla

Otro reporte que es posible obtener es el grafico de Dispersion del riesgo de modos de falla, el
cual se obtiene de la siguiente manera:
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Se debe seleccionar sélo un nodo de diagramacién en el Arbol Estructural de la ventana
de Analisis de Criticidad

Hacer click al botén “Modos de falla”.

Ingresar CSA o Factor CSA para cada uno de los modos de falla.

e Presionar “Aceptar”, con ello se formara el grafico.
Caracteristicas
e La opcion Ajustar permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos ellos
sean visibles.
e Los indicadores se calculan para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural de |la ventana An. de Criticidad.
e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el cdlculo sea correcto, ambas

tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ . E
Seleccionar el mes, el dia o el aifio en el cuadro de texto y presionar las flechas =i hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba EI y abajo IZ'
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en este

documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar os datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se necesiten,

y para ello existen las siguientes opciones:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural en la ventana de An. de Criticidad.
Si son todos los nodos de diagramacién los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcién Todos en la ventana de An. de Criticidad.

Cuando son necesarios solo grupos de nodos, seleccionar la opcidn Listas en la ventana
de An. de Criticidad. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados
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con anterioridad, en la accion Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracién.
Para mas informacion al respecto, ir al item Adm. Listas de la barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el botén “Exportar” en la ventana de An. de Criticidad
contiene las siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacion o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico del botén “Reportes”

En la ventana de gréfico que se abre al presionar el boton “Reportes” contiene las siguientes
opciones para cada una de sus pestafas:

Pestana Andlisis de Riesgo Cuantitativo

e Al seleccionar Series Manager en el grafico Analisis de Riesgo cuantitativo se despliega
una ventana en la que se encuentra la distribucion de Cumplimiento y la de Analisis de
riesgo cuantitativo, y para cada una de ellas existen las opciones:

Visible: Al tacharlo la distribucidn seleccionada se hace visible en el gréafico.
Por defecto la distribucién de Cumplimiento y la serie de Andlisis de riesgo
cuantitativo son visibles cuando se selecciona el botén “Reportes”.

Label: Esta opcidn no esta activa para este grafico.

Color: Permite cambiar el color de la distribucion.

e En el gréfico Andlisis de Riesgo cuantitativo también se encuentran las opciones
Defecto o indices:

Con la opcion Defecto en el eje horizontal del grafico se muestran cada uno de los
nombres de los nodos de diagramacién considerados.

Con la opcién Indices en el eje horizontal del grafico se muestran los nodos de
diagramacién en forma numérica (1, 2, 3, 4...) y en una tabla anexa se sefala a
cuales nodos pertenece cada uno de ellos.

e En la opcion Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los
ejes del grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el
software.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:
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Propiedades. ..
Grabar coma..
Imprimir...

Acercar 4
Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Pestafa Grdfico de dispersion de riesgo

e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran los
nodos de diagramacidon que se seleccionaron previamente para ser graficados, y para
cada una de ellos existen las opciones:

Visible: Al tacharlo el nodo de diagramacidn se hace visible en el grafico.
Por defecto todos los nodos de diagramacién seleccionados en el Arbol
Estructural son visibles en el grafico cuando se presiona el botdn
“Reportes”.

Label: Esta opcidn permite hacer visibles los valores del Costo de Falta y factor
CSA del nodo de diagramacion.

Color: Permite cambiar el color del circulo en el grafico que representa al nodo de

diagramacion.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Al presionar botdn derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..
Grabar comoa..
Imprimir...

Acercar 4
Alejar »

Escala aukormatica b
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Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidén de volver a su escala automdtica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Opciones de grafico del botén “Modos de falla”

El grafico de Dispersion del riesgo del Modo de Falla que se obtiene al presionar el botdn
“Modo de falla” de la ventana de Analisis de Criticidad, el cual tiene las siguientes opciones:

e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran los
modos de falla asociados al nodo de diagramaciéon que fue seleccionado en el Arbol
Estructural, y para cada una de ellos existen las opciones:

Visible: Al tacharlo el modo de falla se hace visible en el gréfico.
Por defecto todos los modos de falla asociados al nodo de diagramacion
son visibles en el grafico.
Label: Esta opcidn permite hacer visibles los valores de Factor CSA y Costo de la
Falta x Ponderacidn costo de la Falta del modo de falla.
Color: Permite cambiar el color del circulo en el grafico que representa al modo de
falla.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Al presionar botdn derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades.. .
Grabar comoa...
Irnprirmir...

Acercar ¥
Alejar »
Escala automatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
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Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.

Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.

Escala automatica: Da la opcidén de volver a su escala automdtica a todos los ejes,

solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Ir a la ventana de Propiedades del sistema e ingresar una Facturaciéon Anual de $400.000.000 y

un Impacto de costo Variable de 12%:

Propiedades del Sistema
Nombre Descriptivo
Nickname
Impacto Costo Variable
Facturacién Anual
Capacidad Nominal

Utilidades
Ver Fallas
Exportar Lista
Exportar Detencionss
Ver Fechas Limites

Cédigos ds equipas

PLANTA &
PLANTA &

l

1z,00) %
00, 000.000,00 [$]

200] [ |unidadss 1 por hara

Fuente de Datos
Equipo:
Repositorio Actual
Crear desde C5V

Repositarios

TEF

PLANTA A

Nuevo Repositorio_JUNIO 2011

Muevo Repositorio_JUNMIO 2011

Gréfico no dispanible para subsistema

STl -

errar

Después, seleccionar el icono “An. de Criticidad” de la barra de herramientas Informes

Historicos, con lo que se abre la siguiente ventana:

cGS
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IM Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

m Diagramacién  Ventanas
e

Ayuda

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion

© Metas

PLANTA A - Equipos en planta

G

Disp.

=1 PLANTA &

(S) Configuracién 3

i "
Costos

MFala Jackknife  Mant.  MixMant.. N.Aalen Pareto  Pri

IM Andlisis de Criticidad

Subsistema

? O3 [IPanTaa

Indisponibil, .. Consecuen... Incidendia.. CostodelsF.. Costosequridada.. FactorCsa  velordeRi.. Costodein..,

Costo Tata,

(L) Configuracién 1
(P) Configuracién 2

@ {F) Configuracién 4

4 [ Corfiguracién 1

(R) Configuracién 5

F [JH.T001

¥ [JHT002

OF []H.T003

4 3 [ cenfiguracién

"

TF []HLTO04

TF []HLTO0S

¢ 3 [ canfiguracian

B

O [JH.TO0R

£ []HLTO07

¢ = [ cerfiguracién

s

¥ [JHLTOOE

TF [JHT009

&3 [ corfiguracién s

O [JHToo

¢ 3 [ ] Configuracién 5.1

T [JHLTon

b

[Listas ] Tados

Desds

e Hasta

Sequridsd Ambiental

Modos de Falla

Ajustar

‘<]

Ambos

] (&) (=]

Madelo | Reportes

Ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las 00:00.

Para ello seleccionar los iconos = y seleccionar las fechas.

Desde

junio 1, 2011 (3] [007 0000 |

Hasta

I[]'I.lnicl

v+ 5

2011}%

() fun) fnen) () e vie)[s2b] iom)

[L(z])s)(4](s)

kile](z](e](s]l0)(1])(12]

julio Iv:-:- 2011/
jue

[)(2])(3]

(Le(e](0]

juio 1, 2011 1)) [o0: 00: m|‘

[13](14](15] 16 ])(17] (18] 15]
@@%@

(luo]

(4)(s]Ce]
(11)(12)(13])(14](15](16](17]
(18)(19](20]

(18)(19)(20](21](22](23](24]
(25])(26)(27](28] (23] (30 (31

EEEEE0
g

(S
S

Seleccionar el botdn “Costos”, con lo cual se abre la siguiente ventana:
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IM Costo de reparacion - Costo de Seguridad Ambiental

Tabla de costos

Haga click en las celdas para ingresar el Costo de Seguridad Amhbiental de cada

eguipo
Subsistema C3A Factor C54

PLANTA & 0,00 0,00
Configuracidn 1 0,00 0,00
HLTO01 0,00 0,00
HLTO0Z 0,00 0,00
HLTO0S 0,00 0,00
Configuracion 2 0,00 0,00
HLTO04 0,00 0,00
HLTOOS 0,00 0,00
Configuracion 3 0,00 0,00
HLTOOE 0,00 0,00
HLTOO7 0,00 0,00
Configuracion 4 0,00 0,00
HLTO0S 0,00 0,00
HLTO09 0,00 0,00
Configuracion 5 0,00 0,00
HLTO10 0,00 0,00
Configuracion 5.1 0,00 0,00
HLTO11 0,00 0,00
HLTD1Z 0,00 0,00
HLTO13 0,00 0,00

Se requiere ingresar los valores de Factor CSA, los cuales se resumen en la siguiente tabla:

Subsistema________[Factor CSA |
PLANTA A
Configuracion 1
HLTO001
HLTO002
HLTO003
Configuracion 2
HLT004
HLTO005
Configuracion 3
HLT006
HLTO07
Configuracion 4
HLT008
HLTO009
Configuracion 5
HLTO010
Configuracién 5.1
HLTO11
HLTO012
HLTO013

)OO0 2 WWN-_NW_,AW_LO0O0~,O0ON-_N®

Para ello hacer click en cada casillero de esa columna Factor CSA, con lo que se abre una nueva
ventana en la que se debe escoger una opcidn para luego presionar el boton “Aceptar”:
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o o vl
M Factor de Seguridad Ambiental X
Seleccione una opcion de la liska
Impacte en seguridad, ambiente e higiene: Factor CSA
pry
() pfecta la seguridad humana, tanto externa como interna 8
(O fpfecta el ambiente, produciendo dafios reversibles 6
(O fpfecta las instalaciones causando dafios severos 4
O fProvaca dafios menores (accidentes e incidentes) en personal progio 2
O fProvaca un impacto ambiental cuyo efecto no viola lag normas ambientales 1
O JMa provoea ninglin tipe de dafio a personas, instalaciones o al ambiente 0
—

Con la elecciéon de una alternativa se genera un valor del Factor CSA para cada nodo de
diagramacion.

Después de ingresados todos los datos, presionar “Aceptar” en la ventana de Costos para que
sean guardados los datos generados:

M Costo de reparacion - Costo de Seguridad Ambiental

Tabla de costos

Haga click en las celdas paraingresar el Costo de Seguridad Amhbiental de cada

equipo.

Subsistema (o= Fackor C5A
PLANTA A 0,00 4,00
Configuracian 1 0,00 2,00
HLTOOL 0,00 1,00
HLTOOZ 0,00 2,00
HLTOOS 0,00 0,00
onfiguracion 2 0,00 1,00
HLTOO4 0,00 0,00
HLTOOS 0,00 1,00
Configuracion 3 0,00 4,00
HLTOOG 0,00 1,00
HLTOO7 0,00 4,00
Configuracian 4 0,00 2,00
HLTOOS 0,00 1,00
HLTOO9 0,00 2,00
Configuracion 5 0,00 4,00
HLTOLO 0,00 4,00
Configuracion 5.1 0,00 1,00
HLTOL1 0,00 0,00
HLTO1Z2 0,00 0,00
HLTOL3 0,00 1,00

I Aceptar l[ Cancelar
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Luego, en la ventana principal, presionar el botén “Calcular”:

Subsistema Indisponibil...  Consecuen... Incdencia ... CostodelaF... Costoseguridad a... Factor C54 Valor deRi... Costodein.., Cosko Tota...

¢ [ [IrLaNTAA - - - - - - - - EPs

4[] Configuracian 1 - | | ] E ] ] ] ]
3 [JHLTOOL - | | ] ] ] B B ]

F [HLTO0Z - R B . E . . . ’

F []HLTO03 | | R R ] ] ] ] ]

§ 3 [ configuracidn 2 | | R R ] ] ] ] ]
3 [JHLTOo04 | i ] ] E ] ] ] ]

3 [JHLTO0S ] ] ] B ] ] ] ] ]

¢ [ Configuracién 3 - | | ] E ] ] ]
3 [HLTO08 ] ] ] B ] ] ] ] ]

% [ |HLTO0? B | | ] E ] ] ] ]

¥ 1 [ Configuracién 4 - R | | ] | ] ] ]
% [|HLTO08 B | | ] E ] ] ] ]

F [JHLTON3 - | - ] ] ] B B ]

5 [J Configuracion 5 | | - B ] ] R R ]
3 [JHLTOID - | - ] ] ] B B ]

¢ 3 [ configuracidn 5.1 B i ] ] ] ] ] ] ]
F [JHLTOIL | | R R ] ] ] ] ]

(v

[Jlistas  []Todas [w] Ajustar
Desds Hasta

Sequridad Ambiental Reporte Principal

Con ello se genera la siguiente grilla de datos:

Subsistema Indisponibil...  Consecuen...  Incidencia... CostodelaFa... Costoseguridada...  Fackor C54 ‘alor de Ri... Costodein... Costo Tota...
¢ 3 []PLANTAA 54,453% 100, 000% 392,064 15.754.184,931 0,000 4,000[15.754.134,931 0,000[15.754.134,931
% [ [ Corfiguracién 1 43,353%) 69,914%) 718,263 770,390,019 0,000 2,000 8.770.390,019) 0,000 8.770.390,019)
F [JHLTOOL 14,293% 53,123% 54,670 2,196,808,989) 0,000 1,000( 2,196,808,989 0,000/ 2,196.808,989)
F [JHLTOOZ 13,941% 53,123% 53,323 2,142,689,703 0,000 2,000 2,142.689,703 0,000 2,142.689,703
F [JHLTOO3 28,3259% 53,125% 110,263 430,891,326/ 0,000 0,000/ 4,430.891,326 0,000/ 4,430.891,326
§ 7 []Corfiguracién 2 7,515%) 69,314%] 37,350 1,520.914,09) 0,000 1,000( 1.520.914,09, 0,000] 1.520.514,09)
F [ ]HLTO04 27,603%) 11,456% 22,769 914,032,568 0,000 0,000 914.532,368 0,000 914.532,368
F [HLTOoS 18,282%, 11,456% 15,080 605,981,227 0,000 1,000 605.981,227 0,000 605,961,227
+ [ [ Configuracion 3 017 69,914%, 35,323 1.419,379,355) 0,000 4,000 1.419,379,355 0,000 1.419.379,355
F [JHLTOOE 6,999% 4,660% 2,348 94,369,609 0,000 1,000 94,369,609 0,000 94,369,609
F [JHLTOO7 98,274% 4, 660%: 32,974 1,325.009,745) 0,000 4,000/ 1,325.009,745) 0,000/ 1,325.009,745)
+ 1 [ Corfiguracian 4 14,425% 69,914% 72,613 2.917.808,564) 0,000 0,000 2,917.808,56 0,000 2,917.808,36
F [ JHLTO08 19,855% 17,476% 74,086 1.004.041,708 0,000 1,000( 1.004.041,705 0,000] 1.004.041,705
¥ [ HLTO0R 12,615% 52,435%) 47,626]  1.013.767,155 0,000 2,000 1.913.767,155, 0,000 1.913.767,155,
49 [ Confiquracién 5 5,565%) 69,914%) 28,014 1,125.692,595 0,000 4,000 1.125.692,595 0,000] 1.125.692,595
F [JHLTOIO 23,300% 4,157% 6,973 280,233,105 0,000 4,000 280,233,105 0,000 280,233,105
+ 3 [ Configuracién 5.1 42,694% 4, 157% 12,778 513,479,741 0,000 1,000 513,479,741 0,000 513.479,741
F []HLTOLL 35,822% 3,664%: 9,450 379,750,101 0,000 0,000/ 379,750,101 0,000 379,750,101
F [JHLT0LZ 12,615% 3,664% 3,328 133,729,640 0,000 0,000 133,725,640 0,000 133,725,640
OF [ HLT01S 27,603%) 4,157% 3,261 331,079,745 0,000 1,000 331.978,745 0,000 331.879,745
[listas []Todas [w] Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 |4 0000 : 00 jdlio 1, 2011 |5 00: 00 ; 00
Sequridad Ambiental Reparte Principal
[ Modos de Falla ] [ Costas l [ Reporte ] |' Calcular J l Exportar ] l Graficar ] [ Cerrar

Presionar el boton “Exportar” en la ventana de Analisis de Criticidad, con lo que se abre Ia
ventana de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opciéon “Andlisis de Criticidad” y la
opcién Sélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los
datos de todos los nodos de diagramacién. Escoger también la opcion Excel y presionar el
botdn “Exportar”:
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=
M Exportar

X

Reportes

[] Sola subsistemas seleccionados

Todos

Formato

EExceI

(I HTML
O Cav
(Ol

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Andlisis de Criticidad- Andlisis de sequridad ambiental, y luego, presionar el boton “Guardar”:

M Guardar

X

Guardar en: |@ ejemplo 7 | E —?‘El =

G

Documentas
recientes

=

m
I
]
9
5

&

documentos

&

=
-
I

Mombre de archivo: I.ﬁmé\isis de Criticidad- Analisis de sequridad ambiental | | I Guardar I
Mis sitins de E— E—

red Archivos de kipo: |nrchivn Excel (*.xls) i | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\lg) Archivo exportado exitozamente.

Chceptar

Por otro lado, es necesario graficar los equipos HLTO01, HLT0O02 Y HLTO003, para lo cual

seleccionarlos en el Arbol Estructural de la ventana de Andlisis de Criticidad y luego presionar
el botdn “Reporte”:
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o

Seguridad Ambiental

Reporte Frincipal

Subsistema Indisporibil...  Consecuen... Incidencia ... CostodelsFa... Costoseguridada...  Factor CSA Valor de Ri... Costadein... CostoTata...
54,453%, 100,000%) 392,064 15.754,184,931 0,000 4,000/15 754,184,931 0,00015.754.184,931
[] Configuracisn 1 43, 359%| 69,914% 218,263 8.770,390,019 0,000 2,000 8,770.390,019 0,000] 8.770,390,019
T TvHLTo0L 14, 293%)| 53,123% 54,670 2,196,808,939| 0,000 1,000| z,196,808,939 0,000] 2.196,308,939
o | [wHLTOOZ 13,941%)| 53,123% 53,323 2,142 689,703 0,000 2,000 Z.142.689,703) 0,000] 2,142,659, 703
L | [VIHLTO03 28,829%| 53,123% 110,268 4.430.891,326 0,000 0,000/ 4.430.691,326, 0,000| 4.430.891,326
+ 3 [ Configuraciin 2 7,519%, 63,914%) 37,850 1.520,914,096) 0,000 1,000] 1,520.914,09 0,000) 1,520.914,096
F []HLTOO4 27, BIE| 11,456%| 22,769 914,932,868 0,000 0,000/ 914,932,868 0,000 914,932,868
F [ JHLT00S 18,262% 11,956%, 15,080 605,981,227 0,000 1,000 605.981,227 0,000 605,981,227
§ 7 [ Configuracion 3 7,017%) 63,314%) 35,323 1.419.379,355 0,000 4,000 1.419.379,355, 0,000/ 1.418.379,355
F [HLTOoR 5,9599%) 4,660%, 2,548) 94,369,609 0,000 1,000 94.368,609 0,000 94.369,609
F []HLTOO7 98,274 %| 4,660% 32,974 1,325,009, 745 0,000 4,000/ 1,325.009,745) 0,000] 1,325,009, 745
+ 3 [ Configuraciin 4 14,425%| 69,914% 72,613 2.917.808,864 0,000 0,000 2,917.808,86 0,000] 2.917.808,864
F [ JHLT008 19,355% 17,478%, 24,386 1.004,041,708 0,000 1,000( 1,004.041,705 0,000/ 1.004.041,708
£ [ |HLTOO9 12,615%)| 5Z,435% 47,626 1.913.767,155) 0,000 2,000 1.913.767,155) 0,000/ 1.913.767,155
L 9 [ Configuracién 5 5,565%) 3,314%) 28,014 1.125.692,595 0,000 4,000[ 1.125.692,595 0,000/ 1.125.692,535,
F []HLTOI0 23, 300%| 4,157% 6,973 280,233,105 0,000 4,000 280,233,105 0,000 280,233,105

* 3 [ Configuracisn 5.1 42,694%| 4,157% 12,778 513,479,741 0,000 1,000 513,479,741 0,000  513.479,741
3 [ LTl 35,522%) 3,664%, 9,450 379,750,101, 0,000 0,000 379.750,101 0,000 378.750,101

F [tz 12,615%) 3,664%] 3,328 133,729,640 0,000 0,000 133.728,640) 0,000 133.729,640

F [HTiE 27,603%) 4,157%) 8,261 331,979,748 0,000 1,000 331.975,745 0,000 331.979,748
[Listas [ Tades Ajustar

Desde Hasta

[ Maodos de Falla H Costos “ Reporte I

[ Caleular ][ Exportar H traficar ][ Cerrar ]

Con lo anterior se generan los siguientes graficos:

Analisis de Riesgo Cuantitatiy | Grafica de dispersion dz riesgo

4.500.000

4,000 000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

Valor de riesgo[unidadss]

1.000.000

500.000

Andlisis de riesgo cuantitativo
Reliability & Maintenance Engineering System

&
&

N
&>

Equipos

— Cumplimiento [%] B Andlisis de riesgo cuantitativo[unidades]|

[] Series Manager

(®) Defecka () Indices

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%
80,0%
75,0%
70,0%
65,0%
50,0%
58,0%
50,0%
45,0%
40,0%
385,0%
30,0%
26,0%

ol oI dwing

[] Axis Manager
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Andlisis de Riesgo Cuantitativo Farafico de dispersion de riesgo
Grafico de Dispersion de Riesgo
Reliability & Maintenance Engineering System

4.500.000

4.250.000

4.000.000

3.750.000
4 3.500.000
4
o
=
5 azso0000
)
]
]
< 3,000.000

2.750.000

2.500.000

2.250.000

®
00 0,1 02 0,3 04 05 08 07 08 08 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20 2,1
Factor CSA
|. HLTOD1 (2.196.808,98 ; 1.0) @ HLTOOZ (2.142.689,70 ; 2.0) @ HLT0O03 [4.430.891,32 ;0.0)
[[] Series Manager [ Axis Manager

Para tener una mejor perspectiva del Ultimo grafico, presionar botdn derecho sobre él y
escoger la opcidn Alejar y luego Todos los ejes:

Propiedades. ..

Grabar como. ..

Irnprirmir., .,
Acercar [
Alejar iI Todos los ejes

Escala automatica #||  Eje horizontal

Eje vertical

Hacer ese procedimiento dos veces, con lo cual el grafico se visualiza de la siguiente manera:
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de dispersidn de riesgo |

Anslisis de Riesgo Cuantitativa

Grafico de Dispersion de Riesgo
Reliability & Maintenance Engineering System
8.000.000

7.000.000
£.000.000
5.000.000
4.000.000

3.000.000

Costoluridades]

2.,000.000 L
1.000.000
1]

-1.000.000

E 25 20 5 10 05 00 05 1,0 15 2,0 25 30 35 40 45 50
Factar CSA

|. HLTOO1 (2.196.808,98 ; 1.0) HLTOOZ (2.142.689,70; 2.0) @ HLTOD3 (4.430.891,32 ; 0.0)

[[] Series Manager [ Axis Manager

Como se observa en los graficos, el equipo HLT003 tiene el mayor costo de falta pero el menor
Factor CSA.

Pestaina de Informes Historicos: Verificacion y Control

R-MES lleva un registro de los datos importados al sistema (DataGrid), lo que permite realizar
un seguimiento de las actividades de mantenimiento desarrolladas a través del nimero de
orden de trabajo (OT).

Procedimiento

Seleccionar el icono “Verificaci.” () de la barra de herramientas Informes Histdricos. Con ello
aparecerd una ventana con dos pestafias, y en cada una de ellas se encuentra el Arbol
Estructural, con datos sobre el ellos.

Se procederd a explicar por separado las dos pestafias:

Verificacion y control de datos

e En la primera pestaifia se encuentra informacién sobre el nimero de detenciones de
cada equipo, clasificada segun tipo de falla.

e Es posible exportar los datos en el botén “Exportar”.

e Existen 3 graficos que se pueden realizar con los datos de esta pestafia, que se
encuentran haciendo click en los botones: “Categoria”, “duracién”, “Intervalo”.
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Categoria

e Es necesario seleccionar previamente los equipos a graficar en el Arbol Estructural.

e Entrega un grafico torta con los porcentajes de cada tipo de mantencion en los equipos
seleccionados.

e El gréfico se puede exportar, en el botén “Exportar”.(El grafico sélo se puede exportar

en formato Excel)
Duracién

e Es necesario seleccionar previamente los equipos a graficar en el Arbol Estructural.

e En laventana de este grafico es necesario ingresar el Parametro Duracion.

e En el grafico se muestran todas las detenciones en frecuencia de los equipos
seleccionados, separadas en detenciones mayores y menores al Parametro Duracién
(que anteriormente debid haber sido ingresado).

Intervalo

e Es necesario seleccionar previamente sélo un equipo en el Arbol Estructural ( en el caso
de seleccionar mas de uno sélo se graficard al primero de la lista)

e En la ventana de este grafico es posible modificar los siguientes pardmetros: Duracion
Minima, Maxima y del Intervalo y el NiGmero de Intervalos.

e Este grafico muestra las detenciones entre intervalos o rangos de detencién y entre
tipos de mantenciones.

Grilla de datos

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Seleccionar uno o mds equipos en el Arbol Estructural.

e Al presionar “Actualizar”, es mostrada la grilla de datos de los equipos seleccionados.
e Es posible exportar los datos en el boton “Exportar”.

Caracteristicas

e La opcidn Ajustar, que se encuentra en las dos pestafias de este reporte, permite ajustar
los datos a cada ventana, para que todos ellos sean visibles.

e Los reportes solo se generan para nodos de diagramacién que contengan datos, por lo
tanto si existe informacion solo de los equipos, no se podra generar reportes para las
configuraciones ni para la planta.
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e Soblo se colocan las fechas inicial y final en la pestaiia Grilla de datos, las cuales deben
ser distintas entre si y para que el calculo sea correcto, ambas tienen que estar dentro
de las fechas que comprende del repositorio en uso.

e La grilla de datos de la pestafia Verificacion y control de datos se calculan en base a
todos los datos que se encuentran en el repositorio (no hay filtro por fecha).

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIiA, ANO.

. ’ ~ . E
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas (=i hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba EI y abajo Iz'
de su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en este
documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos de ambas pestafias se deben seleccionar equipos y/o
configuraciones que se necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural de cada pestafia.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea graficar o exportar,
seleccionar la opcién Todos.

e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcidn Listas en cada
pestafa. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados con
anterioridad, en la accion Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracién. Para
mas informacion al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

Al presionar el boton “Exportar” en cada una de las pestafias se abre una ventana de
exportacion las cuales contienen las siguientes opciones:

e La ventana de exportacion de Verificacion y control de datos tiene la opcion de

exportar todos los datos o solo los de los nodos de diagramacion seleccionados con
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anterioridad en el Arbol Estructural. Mientras que en Grilla de datos solo es posible
exportar los datos de los nodos de diagramacién seleccionados en el Arbol Estructural.

e En ambas se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Existen 3 graficos en este reporte, que se encuentran en la pestana de Verificacidn y control
de datos, y sus opciones se describiran a continuacién:

Categoria

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..
Grabar coma..
Imprimir...

Acercar 4
Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del gréfico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Esta opcidn no estd habilitada para este gréfico.
Alejar: Esta opcion no estd habilitada para este gréfico.
Escala automatica: Esta opcidn no estd habilitada para este gréfico.
e Es posible exportar el grafico, en el boton “Exportar” de la ventana del grafico. Sélo se
puede exportar en formato Excel y HTML.

Duracion e intervalo

e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran
distribuciones, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la distribucidon se hace visible en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones son visibles al momento de graficar.
Label: Esta opcidn no esta activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de la distribucién.
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e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes
opciones:

Propiedades.. .

Grabar coma...

Irnprirmir...
Acercar ]
Alejar »

Escala automatica »

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo
Presionar el boton “Verificacion y control”, con lo que se despliega la siguiente ventana:

Verificacion y control de datos

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

E Disgramacién  Ventanas Ayuda
s

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracisn | panelsystemportal

@ﬁﬁ@%@@ﬁiﬁiﬁ@@

Metas Disp. Costos  An.deCr.., M.Fala  Jackknfe  Mant,  MixMank.. N.Aalen Pareto  Praduccidn  Estadisticos

S EJEMPLO.. -PLANTA A - Ex
mes 9 'M verificacion y Control de Datos -«

werificacion v Control de Datos | Grilla de Datos

(=3 PLANTA A 5 — = = = = = =
(T} Corfiguraiond Subsistema H° Tuplas e Comectivas WO CorrectivasE | N° Correctivas I M° Correctivas M N° Preventivas  W° Det, Operac,., N
(P} Configuracion 2 3 [Jreantas ol 0| 0| 0l ] 0 0
- (8) Configuraciin 3 4 3 [ Configuracién 1 af 0 E‘ 0 0 0 0
(F) Configuracion 4 [= HLTOOL 126 3 25 4 B 2| 16|
(R} Configuracién 5 HLTO0Z 125 El % 1 3 3 17

HLTO03 123 26| 20 [§ 6| g 18

4 =1 [ Configuracidn 2 ] [ [ 1 [ [ 0
3 [JHLTOD4 127 37 31 El 4 2| 14

3 [ |HLTo0S 140 28 24 E E 15[ 21

& =1 [ Configuracién 3 _ol [ [ 1 [ [ 0
3 []HLTODE 137 E El 1 3| E 23

O []HLTo07 gl 6| 5 1 [ 0 0

¢ 3 [ Configuracidn 4 0l o [ [E 0l [ 0
b []HLTA08 134 4_4‘ E3 5 3 1 18

£ [ |HLTO09 125 23 19 4 | 7 18

& [ [ confiquracién 5 0l [ [ [E 0l [ 0
F [JHLTOL0 6| 1 13 1 [ 5 10

¢ 3 [Configuracién 5.1 0 0 0 0 0 0 0
F [JHTOLL 120| 35 29 4| 2| 3 14

F [JHT012 125 E 13 4 5 7 18

F [JHLT013 127] 37 a1 E 4 2 14

>

[istas

Detalle Reporte

[JTedes [ Austar

Categoria | [ Duracén | [ Imtervalo | [ Esportar | [ cemar |

Ambos ~|[4
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La grilla de datos de la pestafia Verificacidon y control de datos se genera inmediatamente al
abrir la ventana.

Luego, presionar el boton “Exportar” en la pestaifia de Verificacién y control de datos, con lo
gue se abre la ventana de exportacidn, en la cual se debe seleccionar la opcién “Verificacién y
control de datos” y la opcién Sdélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que
sean exportados los datos de todos los nodos de diagramacion. Escoger también la opcion Excel
y presionar el botén “Exportar”:

M Exportar E

Reportes

h‘erificacién v Control de Datos [] Sola subsistemas seleccionados

Todos

Faormato

[

O HTML
(@)=
) ¥ML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Verificacion y control de datos de Planta A, y luego, presionar el botdn “Guardar”:

IM Guardar g
Guardar en: | [_3) ejemplo (i) ¥ &l@lg

&

Documentas
recientes

Escritario

AN

documentos

=
lal

i P

:g Mombre de archivo: Iderlflcaclﬁn v control de datos de Planta 4| I | ETECE |
Mis sitios de
red firchivos de tipo: Archiva Excel (*.xls) b

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:
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Exportacion exitosa.

-
- ) Archivo exportado exitozamente.

Aceptar

Categoria
Para graficar es necesario seleccionar los nodos de diagramacion que se desean que estén en el

grafico. Por lo tanto, seleccionar desde el Arbol Estructural de la pestafia Verificacién y control
de datos a los equipos HLT001, HLT002 Y HLT003. Después, presionar el boton “Categoria”:

| .
M Verificacion y Control de Datos

‘ werificacion y Control de Datos | Grila de Datos

Subsistema N° Tuplas M® Correctivas W® Correctivas E N® Correctivas 1 N® Correctivas M MN® Presventivas MN® Det, Operac.,, N

9 [ []PLANTA A 0 0 0 0 0 0 0

¢ J [ Configuracian 1 0 0 0| [§ 0 0 0

=] 126 35 5 4 [ B 16

125 30, 26| 1 3 3 17]

123 26| 20| 0 B L 18]

3 [ ]Configuraciin 2 i 0 0 0 i i 0

F [ |HLTO04 127] 37 31 2| 4 2 14]

3 [ |HLTOOS 140 Z8] 24| 2| Z 15 z1

¢ 3 [ Configuracién 3 0 0 0 0 0 0 0

F [ |HLTOOE 137] Z8] 24| 1 3 3 23]

3 [|HLTO0? 9 [ E 1 o 0 [t

¢ 3 [ Configuracian 4 i 0 0 i 0 i 0

% []HLTO0S 134] 44 36| 5 3 1 19]

% []HLTO0Y 125] 28] 19 4 5 7 18]

& 3 [ Configuracién 5 0 0 0 [1 0 [1 [

% []HLTO10 86 14 13 1 0 5 10

¢ 3 [ configuracién 5.1 0 0 0 0 0 0 0

3 []HLTOL 120 35 29 4 2 3 14

O [(JHLoI2 125 28 19 4 5 7 18

3 []HTO13 127, 37 31 2 4 2 14
£ ] 1l [ >
[listas [ Todos [] Ajustar

Detalle Reporte
I Cateqgoria I [ Duracidn ] [ Inkervalo ] I Expottar ] [ Cerrar ]

Con lo anterior que se genera el siguiente grafico.
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B petane =
Eve“ tﬂs Lista de Equipos
3% (13 HLTOOL
Detencion 18% (71 HLTOOZ
Es) Detencion HLTODS
14% (51 es)
Detencion
Bs) 1% (5
Detencion
es)
1% (15
Detencion
es)
59% (219 —~
Detencionf———
es)
® Mantencidn No Programada Electrica (255,14 [horas])
® Mantencion Mo Programada Instrumental (7,77 [horas])
@ Mantencidn No Programada Mecanica (76,55 [horas])
Detencidn Operacional Mo Programada (358,81 [horas])
& Detencicn Operacional (27,11 [horas]) © Mantencién Programada (71,37 [horas])
[ Exportar ] [ Cerrar

Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior y guardar el grafico.
Duracion

Posteriormente, manteniendo seleccionados los equipos HLT001, HLT002 Y HLTOO3 en el
Arbol Estructural de la pestafia Verificacion y control de Datos, presionar el botén
“Duracién” en esa misma pestafia, y en la ventana de grafico que se despliega ingresar 60
minutos en el item Duracion:

™
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Parametros

Duracian: (minutos)

Grafico

Cantidad de detenciones

o5 [EEEEEE

Duracion de detenciones

Reliability & Maint e Engil ing Sy

63
..................... 52

51

=

bl

WP
&

&

2t

Equipes: Duracion total bajo 60 minutos / Duracién total sobre 60 minutos - Nombre del Equipo [Duraciones en horas)

Detenciones Inferiores a 80 Minutos M Detenciones Superiores a 60 Minutos|

[[] Series Manager

[] Axis Manager

Con lo anterior se genera automaticamente el grafico con los pardmetros requeridos.
Presionar el botén “Exportar” en la ventana anterior y guardar el grafico.

Intervalo

Luego, dejar seleccionado sélo el equipo HLTOO1 en el Arbol Estructural de la pestafia
Verificacion y control de Datos, para después presionar el botén “Intervalo” en esa misma

pestafia, con lo que se genera el siguiente grafico:

CGS
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B Detalle HLTOD1

Parametros
Duracion Minima: [horas]
Duracidn Maxima: 16,54 | [horas]

Duracidn del Intervala; [hioras]
Himero de Intervalos:

Duracion de detenciones - HLT001
Reliability & Maintenance Engineering System

w
&

w
&

r
]

Cantidad de detenciones

X

>
e
o
a¥
Rango de duracién [h]
‘l BL-E[unidades] W BL-ljunidades] M BL-Miunidades] W PL[unidades]|
[] Series Manager [ ] Axis Manager
I Exportar ] [ Actualizar ] I Cerrar

Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior y guardar el grafico.

Grilla de datos

Ir a la pestafia de Grilla de datos y seleccionar en el Arbol Estructural a los equipos HLT004 y
HLTOO5, ingresar fechas limites del reporte (del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00) y luego presionar el botén “Actualizar”:
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M Verificacion y Control de Datos

Verificacion y Control de Datos | Grilla de Datos

Subsistema Fecha Duracidn Costo Tipa Mick Del

¢ [ []PLANTAA
$ [0 [ Configuracién 1
i [JHLTOm

O3 [JHLTo02

[ ]HLTOOS

o)
¥ O [ Corfiguracian 2
O fvfHitoos

3 | JHLTo0s

¢ 1 [ Configuracin 3
i [JHLTO0R
3 [|HLTO07

¢ CJ [ Configuracién 4
¥ [JHLTOOR
3 [HLTO09

5 3 [ configuraciin 5
F [JHLTO10

¢ [ [ Configuracién 5.1

3 []HLTOLL

¥ [HLTOIZ
OF [JHLTOLS

[JListas [ ] Todos Alustar | 1 m | [

Desde Hasta

junia 1, 2011 ] 00 0000 o 1, 2011 [ 0000 00

I Actualizar I[ Exportar H Zerrar

Con lo anterior se genera la siguiente grilla de datos:

Werificacion y Control de Datos | Grilla de Datos
Subsistemna Fecha Duracion Costa Tipa Hick Det. Sistema ModadeF...  Elementa Causa
o [ [JPLANTA & 1-06-2011,... [2,4722 ,00 Detencién M... (104 = 2 -2 2 ES
t} 1 [ Configuracién 1 1-08-2011,...|1,1013 ,00 Detencian M = F2 2
F [ |HLTOO 1-06-2011,... 0,8452 447,95 lantencidn ... (104 = 721 D 1Z-4 E
F [ |HLTOOZ 1-06-2011,...|1,1400 ,00 Detencion M... (104 = 2 -2 2
] | |HLTOO3 1-06-2011,... 2,8405 1.505,46 lantencian ... (104 = Fi1 E -2
+ 3 [ Configuracién 2 1-06-2011,...|1,8369 ,00 Detencidn M... (104 Si 2 F2 2
[ ] 2-06-2011,. .. 1,4066 ,00 Detencion ... (104 = 2 -2 2
o] 2-06-2011,... 10,5315 ,00 Detencion Pr... (104 = 2 2 2
{ 3 [ Configuracién 3 2-06-2011,... 10,3504 201,66 antencién ... (104 ] i) E I--2
) D HLTOOS 2-06-2011,... 2,2372 1.185,71 lantencidn ... (104 = Fi1 E -2
] D HLTOO? 2-06-2011,... [0,9600 ,00 Detencién ... (104 Si 2 2 2
{ 3 [ Configuracién 4 3-06-2011,.., 10,3394 ,00 Detencién Pr...[104 Si 2 2 2
] D HLTOOS 3-06-2011,... [1,0550 ,00 Detencién ... (104 Si 2 2 2
{F [ |HLTOD9 3-00-2011,... 0,3365 ,00 Detencidn Pr... (104 Si 2 2 2
&3 [ cConfiguracién 5 3-06-2011,.., 10,4010 ,00 Detencidn M... (104 Si 2 2 2
3 [JHLTon 3-06-2011,. . 0,613 5, 63 antencion 5] Foa E -z
{' 3 [ ] Configuradion 5.1 3-06-2011,.., 12,0640 ,00 Detencidn M... (104 Si 2 2 2
F []HLTO1L 3-08-2011,... 01,5947 ,00 Detencidn Pr... (104 S 2 rZ 2
F []HLTO1Z 4-08-2011,...[1,0155 ,00 Detencidn M... (104 S 2 rZ 2
F []HLTOL3 4-06-2011,... 59,9736 1,756,00 lantencidn ... (104 S Fzz D -4
5-06-2011,...[1,3316 ,00 Detencidn M... (104 i 2 2 2
5-06-2011,... (13,6166 [F.216,79 lantencidn 104 i a0l ) -3
7-06-2011,... 0,9083 #31,39 lantencidn 104 i Fzz D -4
7-06-2011,... 45,2647 23.990,29 antencin ... (104 i [F15 F -6
9-06-2011,... 53,6813 ,00 Detencidn M... (104 =} 2 -2 2 [
[Listas [ ] Todas Ajustar <9-06-2011‘.‘. #7233 2.503.34 antencion ... }|E4 Si 500 ] | -3 [) [l
Diesde Hasta
junio 1, 2011 4] 00:00;: 00 julio 1, 2011 (2] 00:00;: 00
L Actualizar ] [ Exportar ] [ Cerrar ]
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Presionar el boton “Exportar” en la pestaifia Grilla de datos con lo que se abre la ventana
Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo: Grilla de datos equipos HLTO04 y
HLTOO05, y luego, presionar el botén “Guardar”:

M Guardar E
Guardar en: | |5) ejemplo Il ¥ "lElEl

G

Documentas
recientes

m
I
]
9
5

Mis
documentos

=3

%3

i PC

;B] Mombre de archivo:  Parilla de datos equipos HLTOD4 HLTDDE| || I Guardar I

Mis sitios de

red Archivos de kipo: Archiva Excel (*.xls) i Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\14) Auchivo exportado exitozaments.

- hceptar |

Pestaina de Informes Historicos: Modo de Falla

Para el caso de las actividades de mantenimiento correctivo, se incluye dentro de la base de
datos la causa de falla de cada equipo o componente. La informacién se encuentra clasificada
de acuerdo al catdlogo de fallas definido por el cliente, el que es parametrizado en el sistema R-
MES, para la definicién de las clases correspondientes.

Como reporte de este analisis se presenta el diagrama de pareto que considera las variables
nimero y tiempo de manera separada, permitiendo determinar las causas mas frecuentes e
importantes en la indisponibilidad de un equipo particular como base para un analisis mas
detallado de fallas de un equipo (Analisis de Causa Raiz RCA).

El mismo método utilizado por RMES para generar el reporte de modos de falla, permite
también generar los estudios de Elementos y Causas.

Procedimiento
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Seleccionar el icono “M. Falla” (@) de la barra de herramientas Informes Histdricos.
Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Seleccionar uno o varios nodos de diagramacion.

Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte. Con ello se genera la grilla de
datos de Modos de falla, Elementos y Causa, los cuales se encuentran en sus pestafias
respectivas.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar” en cada una
de las pestafias.

Si se desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”, en cada una
de las pestafas.

Caracteristicas

Los reportes solo se generan para nodos de diagramacidon que contengan datos, por lo
tanto si existe informacion solo de los equipos, no se podra generar reportes para las
configuraciones ni para la planta.

La grilla de datos se calcula sélo para los nodos de diagramacion seleccionados en el
Arbol Estructural.

Al seleccionar los nodos de diagramacién en el Arbol Estructural y presionar el botén
“Calcular” se generan las grillas de datos de las tres pestanas simultdneamente.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el aio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas ¥ hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [#] y abajo [+]
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la

barra de herramientas Configuracién. Para mas informacidén al respecto, ir a dicho item en

este documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion
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Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar equipos que se necesiten, y para ello

existen las siguientes opciones:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.

Si son todos los nodos de diagramacién los que se desea exportar o graficar, seleccionar
la opcidn Todos en la ventana de M. Falla.

Cuando son necesarios sélo grupos de nodos de diagramacién seleccionar la opcién
Listas en la ventana de M. Falla Las listas o grupos de equipos deben ser creadas con
anterioridad, en el botédn Adm. Listas de la Barra Configuracion. Para mas informacién
al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas Configuracion en este
documento.

Opciones de exportaciéon de grilla de datos

En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcion
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Opciones de grdfico

Al seleccionar el botén “Graficar” en cada una de las pestafias (Modo de falla, Elementos y

Causa), se abre una ventana con dos graficos, uno en cada pestaia. El primero muestra los la

duracidn (en horas) y el segundo la frecuencia. Las opciones que ellos tienen son:

Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones graficadas (modos de falla, elementos o causas), y para cada una de ellas
existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la distribucion se hace visible en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones son visibles cuando se selecciona el
boton “Graficar”.
Label: Esta opcidn no esta activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de las distribuciones.
En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
Con la opcidn Sin Indexado en el eje horizontal de los graficos se muestran los nombres
de las distribuciones de los nodos de diagramacién seleccionados.
Con la opcién Indexado en el eje horizontal de los graficos se muestran los cédigos de
las distribuciones de los nodos de diagramacion seleccionados y en una tabla anexa se
sefialan los nombres de las distribuciones relacionadas con sus cddigos.
Las opciones Sin indexado e Indexado son excluyentes entre si.
Al marcar la alternativa de Aplicar a todas las pestafias, permite que la opcién
seleccionada entre Sin indexado e Indexado en un grafico sea aplicada al otro grafico.
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e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes

opciones:

Propiedades.. .

Grabar coma. ..

Irnprirmir...
fcercar ]
Alejar »

Escala automatica »

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.

Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.

Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.

e Los graficos también se pueden exportar, en el botdn “Exportar” de la ventana de cada

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Presionar el boton “Modo de Falla” de |la barra de herramientas Informes Histoéricos, con lo

que desp

cGS

liega la siguiente ventana:

M Haintenance Engineering System ux.x.xCgs

Ayuda

05 | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracien | panelsystemPortal

O e |® & @ ¢ @ @ &

An.deCr... Verficai,, |_M.Fala | Jackknfe  Mant.  MixMant.. N.aslen  Pareto  Produccién Estadisticos

Subsistema Modo de Falla | Elemento | Causa

=10 PLANTA A ¢ [ []PLaNTAE o Modede.. Cantidad.. Duracién.. Cantdad.. Cartidad.. Cantidad.. Duracion.. Duracén.. Duracin..

® canfguvaco’r\l ¢ 3 [ Configoracion 1

w-(8) Configuracién 2 o [Jruon
- (§) Configuracién 3 [= RN
(B Configuracién 4 & [Jruoos
- (R) Configuracién 5 ¢ 3 [ configuracion
O [Jrooe
3 [JHLT00S
9 L] Confiawarién
3 []HLT008
& [Jruoos
¢ 3 [ configuracion
O [Jroos
O [JHLTO09
&9 []configwacéns
O [JHT0I0
4 7 [ configuradéns.i
O [JHT011
o oz
O [JHT03

[tistas [ Todos Ajustar [ Expandir Todos

Desds Hasta
abri 1, 2011 (£[3] 00:00: 00 agosto 1, 2011 (2][3] 00:00: 00

2

Ambos v [ A ][] ] Hocelo [Repartes
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En ella ingresar las fechas limites del estudio (del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00), seleccionar el equipo HLTO06 y luego presionar el botén “Calcular”:

M Reporte Histdrico de Hodos de Falla

Subsistema

o [ [PLANTA A

bl

Mada d Falla | Elemento | Causa

¢ 1 [ Configuracian 1
3 []HLTO0L

O []HLTO02

[JHLTO0S

[=]
¢ [J [ Configuracién 2

O []HLTO04

O []HLTO0S

4 3 [ Configuracién 3

O [/Hrooe

3 [ |HLTa0?

4 3 [ Configuraciin 4

O [JHLTO0R

O [JHLTO0R

& 9 [ Configuracion §

F []JHLTOL0

4 3 [ Configuracién 5.1

F []HTO1L

OF [(]HLTOZ

F [HLTOL3

d Modode... Cantidad... Duracion... Cantidad... Cantidad.. Cantidad.., Duracidn... Duracidn.. Duracion ...

[tistas  [] Tados Ajustar

[] Expandir Todos

Desde Hasta

jurio 1, 2011 ($][03] 00:00: 00 julio 1, 201142 000000

| Caleular I[ Graficar ][ Exportar ][ Cerrar ]

Con ello se genera la siguiente grilla de datos en la pestafia de Modos de falla:

' m Reporte Historico de Modos de Falla

| Subsistema

¢ 3 [CIFLANTAA

¢ 1 [ <Configuracisn 1
3 [JHLT00L

£ []HLTO0Z

[JHLTO0S

=)
¢ [ [ Configuradidn 2

3 [JHLTO04

F [JHLTO0S

¢ 1 [ Configuracian 3

T [v]HLTO0G

3 [JHLTOO?

¢ 3 [ Configuracidn +

F [JHLTO0R

O [JHLTO09

4 9 [J<onfiguracion &

O []HLTOW0

¢ 1 [ Corfiguracian 5.1

[ =R

F [JHLTOZ

O []HLTO13

[[Listas [] Todos Ajuskar

Modo de Falla | Elemento | Causa
d Modode... Cantidad... Duracidn.. Cantidad... Canbidad... Canfidad.. Duracién.. Duracién.. Duracidn ...
[Fle SISTEMA ST... 1 2,18 [t 1 0 0,00 2,16 0,00/
719 (CABINA Y AL, 1 0,35 1 0 0] 0,35 0,00 0,00
[F15 IOTOR TRA... 2| 2,19 1 o 1 0,40 0,00 1,76
Fle GISTEMA PR... | 8,96 3] 0 0) 8,96 0,00/ 0,00/
[F23 EUMATICOS 1 1,38] 1 o 0 1,38] 0,00 0,00/
Fzz GISTEMAEL... 9 5,97 El 0 0) 5,97 0,00/ 0,00/
[F01 SISTEMA DE... 1 3,65 1 o 0 3,65 0,00 0,00/
711 GISTEMA FR... 3 4,64 2| 0 1 4,12 0,00/ 0,51
[Flo SISTEMA DI... 1 0,48 1 o 0 0,48 0,00 0,00/
501 ESPERA CE ... 1 0,52 1 0 0) 0,52 0,00/ 0,00/
[Fo7 SISTEMA EN... 1 0,75 [t o 1 0,00 0,00 0,75
[F03 BLOCK MOT... 1 0,72 1 0 0) 0,72 0,00/ 0,00/
[] Expandir Todos
Desde Hasta
jurio 1, 2011 [${[73] 00:00: 00 julia 1, 2011 [4{[3] 000000
[ Calcular ] [ Graficar ] [ Expartar ] [ Cerrar ]

cGS
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Después, presionar el botdén “Exportar” en la pestaiia de M.de fallas, con esto ultimo se abre la
ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Modos de falla equipo HLT006, y
luego, presionar el botén “Guardar”:

X

M Guardar

Guardar en: |@ ejemplo V| ¥ --’lElE

&

Documentos
recientes

=

Escritorio

3

\\‘.

Wiz
documentas

=
-
fa]

Hombre de archivo: [ Modos de Falla equipo HLTOOE || I Guardar I
Mis sitios de
red Archivos de tipa: |Archivo Excel (*.xls) ~ | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Archivo exportado exitozamente,

- Aceptar

Para graficar la grilla de datos exportada presionar el botdn “Graficar” en la pestafia Modos de
Falla, con lo que se generan los siguientes graficos:

Modo de Falla por hora Mogo d Falls
Reliability & Maintenance Engineering System 1 valor

a0 v . 714 SISTEMA FROPULSION
a5 e W B ! 722 SISTEMA ELECTRICO 24

) —— 711 SISTEMA FRENOS
80 — 0,0

! / 701 SISTEMA DE AIRE D
5
I . 00 715 MOTOR TRACCION

6 » 716 SISTEMA STATER IIT
s 0.0% 723 NELMATICOS
&0 707 SISTEMA D
o e00% 705 BLOCK MOTOR MD

850 501 [ESPERA DE REPLESTO
245 s £ | 710 SISTEMA DIRECCTON
10 715 (CABINA ¥ ACCESORIGS
as a00%
30
2s 300%
=0 200%
18
10 10,0%
05
00 0%
T4 72 T T Ms T T 707 T8 mt T TR
Deseripeién ()
o mome Ptz <+ irae v & oseae e
[ setes anager [ axs tansger | = o
Bplicar a todas las pestafias () SinIndexade  (3) Indexada
Ver listado de equipos seleccionados | Exportar
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M Grifico Modo de Falla

Modo de Falla por numero
Reliability & Maintenance Engineering System

a0 e 100 0%
e 500%

75
o 80,0%

/ 70.0%
50 /
55 / 80,0%
250

Zas s =
0
pyt 0o
a0
b 0%
20 20,0%
e
1 10,0%

05 T LR

E 1N IF [N IF IF |F Tt foaf,
722 T4 T TS 701 T 123 707 108 &1 7O TH8

Deseripién (1d)

 h et Aromazee — impa e = e o rara]

[]'series Manager [ s Manager

Modo de Fala
bt}
722

valor
[SISTEMA ELECTRICO 24V

714

[SISTEMA PROPLILSION

711

[SISTEMA FRENOS

715

IMOTOR TRACCION

701

[SISTEMA DE AIRE MD

716

[SISTEMA STATEX IIL

723

INEUMATICOS

707

[SISTEMA )

708

[BLOCK MOTOR MD

E)

[ESPERA DE REPLESTO

710

ISISTEMA DIRECCION

715

|CABINA Y ACCESORIOS

<

Aplicar & todas las pestafias

Ver listado de equipos seleccionades | _Exportar

>

O sinIndssads @ Indexado

Finalmente, exportar los graficos en el botén “Exportar”.

Pestaia de Informes Historicos: Jack-Knife

Mediante el analisis de Jack-Knife es posible obtener la dispersién de
configuraciones con respecto a su tiempo medio de reparacién y la frecuencia de falla. El
grafico de dispersién es separado en cuatro cuadrantes, los cuales son: AGUDO (nodos de
diagramacién con alto MTTR y baja frecuencia de falla), CRONICO (nodos de diagramacién con
bajo MTTR y alta frecuencia de falla), BAJO CONTROL (nodos de diagramacion con bajo valor de
MTTR vy baja frecuencia) y AGUDO-CRONICO (nodos de diagramacién con alto valor de MTTR y

alta frecuencia)

los equipos y/o

Es asi que se puede localizar a los peores nodos de diagramacién de la planta (los que son
AGUDO-CRONICO). Paralelamente, es posible obtener el grafico de dispersién de los modos de
falla de los nodos de diagramacidon que el usuario estime conveniente analizar. En este caso

también es posible establecer los peores cddigos de falla.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Jack Knife” (@) de la barra de herramientas Informes Historicos.

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

e Sise desea se puede exportar la grilla de datos, en el botén “Exportar”.

e Si se desea se puede graficar los datos generados, en el botén “Dispersion” para la

dispersion de equipos y/o configuraciones y en el botén “Dispersion modos de falla

para la dispersion de modos de falla de los nodos de diagramacion.

Caracteristicas
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El grafico Dispersion modos de falla solo se genera para nodos de diagramacién que
contengan datos, por lo tanto si existe informacién solo de los equipos, no se podra
generar este reporte para las configuraciones. Mientras que el de Dispersidon puede ser
utilizado para configuraciones en las cuales los equipos que la conforman contengan
datos.

Los indicadores se calculan para todos los nodos de diagramacidn, independientemente
de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el célculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. Ve ~ . e
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [#] y abajo [+]
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacidn al respecto, ir a dicho item en este

documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar los nodos de diagramacién que se

necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural en la ventana de Jack-Knife.

Si son todos los nodos de diagramacién los que se desea exportar o graficar, seleccionar
la opcidn Todos en la ventana de Jack-Knife.

Cuando son necesarios sblo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas en la ventana de Jack-Knife. Las listas o grupos de equipos deben ser
creadas con anterioridad, en la botén Adm. Listas de la Barra Configuracion. Para mas
informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de la exportacién de grilla de datos
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La ventana que se abre al presionar el boton “Exportar” en la ventana de Jack-Knife contiene

las siguientes opciones:

Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sdélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.

También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de Grafico

En este reporte existen dos graficos, en el boton “Dispersién” para la dispersion de
equipos y/o configuraciones y en el botén “Dispersion Modos de Falla” para la
dispersién de modos de falla de los nodos.

Opciones del grdfico de Dispersion de nodos de diagramacion

Dentro de la ventana de este grafico se encuentran las siguientes opciones:

Al seleccionar Series Manager, se abre una ventana con los nodos de diagramaciéon que
se estan graficando y cada uno de ellos contienen las siguientes opciones:

Visible: Al Seleccionarlo permite el nodo de diagramacion ser visible en el gréfico.

Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.

Label: Al Seleccionarlo permite que en el grafico aparezca el nombre o nickename

de cada nodo de diagramacién.

Color: Permite cambiar el color en el grafico de cada nodo de diagramacién.
En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
Existe la opcidon de escoger entre Nombres o Nickename. Con el Nombre aparece, tanto
en la tabla de datos como en el gréafico, el nombre de cada nodo de diagramacién. Con
el Nickename, aparece tanto en la tabla de datos como en el grafico, el nickename de
cada nodo de diagramacion.
Existe también la opcidon de escoger entre Punto, Circulo Forma y Nickename. Con las
tres primeras opciones cada nodo de diagramacién aparece con una forma de color
especifico que lo representa. Con la ultima alternativa aparece sdlo representado por su
Nickename.
La opcion Ordenar permite ordenar en la tabla a los nodos de diagramacién, partiendo
de los que estdn peor posicionados en el grafico (mayor frecuencia de falla y mayor
MTTR) a los que estdan mejor.
Al presionar botdn derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:
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Propiedades. ..
Grabar coma...
Imprimir...

Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automadtica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el botéon “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Opciones del grdfico de Dispersion de Modos De Falla de nodos de diagramacion

Al presionar el botén “Modos de falla” se abre una ventana con el listado de los modos de falla
a graficar, en ella existe la opcién de descartar o agregar los modos de falla que se requieran.
Dentro de la ventana de este grafico se encuentran las siguientes opciones:

e Al seleccionar Series Manager, se abre una ventana con los modos de falla de los
nodos de diagramacién que se seleccionaron anteriormente (para ser graficados). Cada
uno de los modos de falla contienen las siguientes opciones:

Visible: Al Seleccionarlo permite a los modos de falla ser visible en el grafico.

Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.

Label: Al Seleccionarlo permite que en el grafico aparezca el nombre o nickename
de cada modo de falla.

Color: Permite cambiar el color en el grafico de cada modos de falla.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Existe la opcion de escoger entre Nombres o Nickename. Con el Nombre aparece,
tanto en la tabla de datos como en el grafico, el nombre de cada modo de falla. Con el
Nickename, aparece tanto en la tabla de datos como en el gréfico, el nickename de cada
modo de falla.
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e Existe también la opcidn de escoger entre Punto, Circulo Forma y Nickename. Con las
tres primeras opciones cada modo de falla aparece con una forma de color especifico
qgue lo representa. Con la ultima alternativa aparece sélo representado por su
Nickename.

e La opcion Ordenar permite ordenar en la tabla a los modos de falla, partiendo de los
gue estan peor posicionados en el grafico (mayor frecuencia de falla y mayor MTTR) a
los que estan mejor.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades.. .
Grabar comoa..,
Irnprirmir, ..

Acercar ]

Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del gréfico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidén de volver a su escala automadtica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Presionar el boton “Jack Knife”, con lo que se abre la siguiente ventana:
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M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

m|
c’.ryl ]nFormesH\stoHcos Ilnfnrmespmhah\h’sl\ms Sistema | Simulacion | Configuracion
B W G 9 @ § | € |®

- Metas Disp. Costos  An.deCr... Verficaci,,,  MFala Mank,

Ayuda

Diagramac

orkal
Mix Mant,..  M.Aslen Pareto  Produccidn Estadisticos

F EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta

=1 PLANTA &

i M Reporte Jack Knife

Subsistema

Ao [ [CIrantas
bl ¢ =1 [ Configuracién 1
O3 [JHLT001
O [HToz
O [HToos
¢ 3 _[] Configuracién 2
O [JHLT004
O3 [JHLTo0s
¢ O [ Corfiguracién 3
3 [JHT008
O []HTo07
¢ 3 _[] Configuracién 4
3 [JHLTo008
[= A
& 9 [ Configuracién 5
O [HTo10
¢ J [ configuracidn 5.1
F [JHT01L
F [JHTD1Z2
F [JHT01E

< I | [>
[Jistas  []Todos [ ] Ajustar

fones corr...  TTM[Hrs]  Mimero de Eventos Ma...  Mimero de Eventos Tot...  Disporibiidad[%]  Ulizacién[%]

Desde Hasta

Ambas v [«][>] IMDdE\n [ Repartes ‘i
—

Dispersicn Dispersion Modos de Falla

Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Desde

Hasta

junio 1, 2011 (3|03 [007 00 00

julio 1, 2011 :

P— S
I]UnIU IV_ v

1 A
V'v

>

I 2011[3-l

julio

L

) Iv.

() na]) (i) i) vie )b ou)

ue] |vie ] [sab] dom

[ICz)(E)(4])0s]

™

(]2 ]3]
(4] E]..-
(11)(12)(13](1¢](15](16](17]
Eo1s](19](20](21](22](23](24)
Bil(2s](ze](27] (28] (29 ](30] (31

@E

kile ]z ](s](s](10])(11)(12]
(21])

B@ED

S
BlEE]
Bz

Presionar el boton “Calcular”, con lo que se genera la siguiente grilla de datos:

™
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M Reporte Jack Knife

Subsistema Mimero de mantencions...  TTM[Hrs.] Mimero de Eventos,..  Mimero de Eventos,.. Disponbilida...  Utilizacién[%%] =~ MTBF[Hrs.] MTTR[Hrs.] MTBS[Hrs.]
g ] [JPLANTAA 45,000 392,054 58,000 124,000 52,04 %| 72,128%) 34,245 5,995 18,753
% 3 []Configuracién 1 43,000 312,185 51,000 131,000 &5, 705%,) 76,914%, 38,177 6,063 15,547,
{3 [ |HTO01 33,000 102,911 35,000 122,000 95,287%) 87,666% 56,312 2,636 18,234
F []HLTOOZ 30,000 100,376 33,000 122,000 i 90,251%| 63,583 2,900 13,952
3 [HTo03 24,000 207,570 32,000 120,000 90, 495%, 85,715% 74,351 6,504 19,705
¢ [J [ configuracién 2 23,000 54,137 30,000 122,000 97,521%) 93,539% 85,120 1,525 20,429
F [ |HLTOO4 39,000 193,742 37,000 124,000 90,900 %| 83, 268% 50,516 5,274 16,532
¥ [HLTO0S 75,000 131,631 36,0001 131,000 93,972%) 57,743% 73,704 3,200 19,163
+ 3 []Configuracicn 3 27,000 50,523 30,000 134,000 97 ,686%| 92,663% 72,277 1,184 18,566/
F [HLTOOG 26,000 50,394 29,000 133,000 97,092 %| 92,663% 74,9594 1,224 13,735
F []HLTO07 2,000 707,574 2,000 4,000 67,601%, 67,428% 400,882 353,757 204,520
+ 3 [ Configuracidn 4 60,000 103,860 68,000 173,000 95,244%)| 90, 338% 32,344 1,189 14,614
F [|HLTOOS 4,000 142,950 45,000 134,000 93,454 Y| 08, 739%) 43,068 2,650 16,552
F []HLTOO0S 28,000 a0, 523 35,000 123,000 95,34 1%, a0,571% 63,435 2,010 20,046
& 3 []Configuracion 5 19,000 40,069 21,000 100,000 98, 165 %| 95,173% 103,934 2,060 23,893
3 []HLT0I0 13,000 167,764 18,000 54,000 92,318%) §9,463%, 139,594 5,372 27,518l
§ I [ Configuracién 5.1 41,000 307,399 45,000 136,000 85,024%, 78,776% 40,963 6,537 15, 754l
F []HLTOLL 33,000 257,923 36,000 115,000 88, 190%| 82,364% 52,907 7,341 18,170
F [ A0 28,000 i, 525 35,0010 123,000 95,841%) 90,571%, 3,435 2,010 20,046
3 [JHT!L3 35,000 198,742 37,000 124,000 90,900%, 83,268% 50,516 5,274 16,532
[JListas [ Tadas
Desde Hasta
[ Calcular ] [ Dispessidn ] [ Dispersion Modos de Falla ] [ Expartar ] [ Cerrar

Presionar el botéon “Exportar” en la ventana Jack-Knife con lo que se abre la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Reporte General” y la opcién Sélo
subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos
los nodos de diagramacidn. Escoger también la opcién Excel y presionar el botén “Exportar”:

Exportar I_S(—‘

Reporkes

[[] Solo subsistemas seleccionados

Todos
Farmata

(®) Excel
() HTML
() Cav
() wmL

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Jack Knife Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:
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| |
M Guardar X

Guardar en |@ ejemplo [v] E ,?lE‘E

&

Documentas
recientes

!
[}

=

=

Escritorio

3

Mis
documentos

=
-
5

Mombre de archive:  [lack knife Planta & ] | Guadar |

iz sitios de
red archivos de tipo: |nrchivo Excel (*.xls) [v] [ Cancelar ]

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Auchivo exportado exitozaments.

Para graficar es necesario seleccionar los nodos de diagramacion que se desean que estén en el
grafico. Por lo tanto, seleccionar desde el Arbol Estructural a los equipos HLT001, HLT002 vy
HLTO003. Existen dos graficos que se pueden crear:

Grafico de dispersién de equipos

e Al presionar el botén “Dispersion” se genera el siguiente gréfico:
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! M Grafico_Jack_Knife vl

Grafico_Jack_Knife
Reliability & Maintenance Engineering System
19 L
1 18
| 17
16

15

E

£ 14
I 13
| 12
| 11
| ®
I T B
| 2,90 295 300 305 310 315 3,20 325 330 335 340 345 350 3,55 360 365 370 375 380
| In(r)
|
| O [ Axis Manager
| Subsistema In{r) IR rktr) Visible Label
103 3,178 1,931 [v] [v]
| e 3,497 0,97 [ v

102 3,401 1,065 [v] [v]

|Nickname[v] |C|'rcu|0 [v] [w] Ordenar

[esde: 01J06/2011

e e 2011

Exportar el grafico en el botdn “Exportar”.
Grafico de dispersiéon de modo de falla

e Al presionar el botén “Dispersion de modo de falla” se abre la siguiente ventana:
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X

Modos de Falla

[t iftas Tnualidaz}

400 (WANTENIMIENTO PROGRAMADO)
401 (WANTENCION NEUMATIC 0%)

403 (LUBRICACISN)

500 (ACCIDENTE OPERACIONAL)

513 (FALLA O AVERIA)

700 (515TEMR DE ARRANOUE WD)
701 (S1STEMA DE AIRE MO)

702 ($15TEMA DE CONTROL ELECTRONICOMD)
704 (515TEMA COMBUSTIBLE MO)

706 (515TEMA LUBRICACION MO)

707 (515TEMA ENFRIAWVIENTO MO}
708 (BLOCK MOTOR MO}

700 (51STEMA LEVENTE)

710 (515TEMA DIREC CION)

711 (SISTEMA FRENDS)

714 (S1STEMA PROPULSIOH)

715 (MOTOR TRACCION)

716 (SISTEMA STATEX [11)

717 (515TEMA RETARD 0}

718 (ESTRUCTURAS)

720 (SUSPENSIONES)

721 (515TEMA DE AIRE ACONDICIONADD)

722 (515TEWA ELECTRICO 244 |
<] >

Qs
Este listado muestra todos los modos de falla de los equipos seleccionados. Esto permite sacar

los modos de falla que no se quiera que estén dentro del estudio.
Presionar el boton “Aceptar” en la ventana con el listado de modos de falla, con lo que se
genera el siguiente grafico:

X

M Grafico Jack Knife (Modos de Falla)

Grafico Jack Knife (Modos de Falla)
Reliability & Maintenance Engineering System

3,00 i

2,75

2,50

2,25

b

In{mttr)

2,00
1,75
1,50
125
1,00
0,75
0,50
0,25
0,00

0,25
-0,50
0,75

70

708

715
707

720

723
714

L

® 722 & 708

720 T

708 718

@ 700 @ 706 @ TI0 @ 01 @ 513 @ T4

T16 7oz @ 505 @ 717 @ 721

g [ Axis Manager
Ln{mttr) Promedio: 0,67

Ln{n) Promedio: 1,01

Desde:
Hasta:

01/06/2011
30/06/2011

v COrdenar

Mickname | % | |Circulo

Exportar el grafico en el botdon “Exportar”.
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Pestaiia de Informes Historicos: Indicadores de Mantenimiento

Este reporte permite al usuario visualizar a nivel equipo y configuracion una serie de

indicadores:

Mix de Actividades Programadas/No Programadas.

Indicadores de Mantencién/operacion.

distribucion por categorias (Eléctricas, Mecdnicas, Instrumentales) del nimero de
mantenciones correctivas.

Utilizacidn disponible total y neta.

Rango de impactos de cada tipo de mantencidn.

Procedimiento

Seleccionar el icono “Mant.” (®) de la barra de herramientas Informes Histdricos.
Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.
Seleccionar un equipo, configuracién o sistema del Arbol Estructural dentro de la
ventana de Indicadores de mantenimiento.
En el extremo superior izquierdo de esta misma ventana se muestra el
nombre del nodo de diagramacién seleccionado.
Se calculan automaticamente todos los indicadores de mantenimiento de un
nodo de diagramacidn al seleccionarlo.
Los indicadores se presentan en cinco ventanas.
Si se desea se puede exportar la grilla de datos generada, en el botdn “Exportar”.

Caracteristicas

La grilla de datos se calcula sélo para los nodos de diagramacion seleccionados en el
Arbol Estructural.

Al seleccionar un nodo de diagramacién en el Arbol Estructural se calculan
automaticamente las grillas de datos de todas las pestafias del repositorio.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Al abrir la ventana de Indicadores de mantenimiento, los datos que se muestran son los
de la planta o sistema.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:
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e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.

e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas ¥ hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [#] y abajo [+]
de su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

e La exportacion sélo se realiza para un nodo de diagramacioén a la vez.

e Al utilizar el boton “Exportar” una vez, se exportan las grillas de datos de todas las
pestaias.

e En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcién
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Ejemplo

Presionar el botén de “Indicadores de Mantenimiento” de la barra de herramientas Informes
Historicos, con lo que se abre la siguiente ventana:
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M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

m Diagramacién  Wentanas #yuda
e

D\agrama(lénllnfﬂmeS Histéricos IInFDrmes Probabilisticos || Sistema | Simulacidn | Configuracién | panelSystemPortal

® G U @ & § [C|le ¢ @ ® @ ‘

Metas Dispr. Costos  An. deCr...  Werificadi... MFalla  Jack Knife Mix Mant...  W.Aalen Pareto Produccién  Estadisticos

B EJEHPLO

Equipas Reparke

=]
=

z
5

il | Subsistema Mantenciones Correctivas | Actividades Programas f Wo Programadas | Indicadores Porcentuales | Indicadores Mantencion Operacidn | Rango de Eventos
7 O] PLANTAA Miimerc de Fallas mpactadas Duracién (Hrs.) MTTR, (Hrs.)
¢ 3 Corfiguracion 1 —
o HLToo! lecdnica 2,00 3,30 4,40

F HLTo0z Iectrica 4,00 15,45 3,36)
O HLTO0S Bervidos 1,00 1,12 1,12
¥ 7 configuracien [Total 5,00 75,37 1,00]
O HLTO0+
£ HLTO0S
¢ 7 Corfiguracion 3
£ HLTO0E
£ HLTO07
4 7 configuracion 4
£ HLTO0R
£ HLTO0S
& [ Configoracian 5
O HLTO10
¢ [ Configuracién 5.1
3 HLTon
3 HLTO2
O HLTO13

EEWEE)

Desde Hasta

Ambos v a]w |Mmjg|u\nepurtes
=

La grilla de datos que se observa pertenece a la planta A.

Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las
00:00. Para ello seleccionar los iconos [C] y seleccionar las fechas.

Desde

junio 1, 2011 (|E3)] [007 00 00 |
|]'I.|nio IV:I 2011 [:l
() (lun] [mar)(mié ) jue] (vie ) (sab] dom)
[(2)(=](4](s]
aleJ(z](8](8](10](11](12]
kel(13](14)(15])(16](27 (18] (23]
kel(20](21](22] (23] (24](25) (26 ]
k(27](28](23](3a)

julio 1, 2011 13

=1
T
bl

ﬁ |

<

<>

BERRERED

BEEE B
BlER]E E
BBk B
BIEEE)

A continuacion, seleccionar en el Arbol Estructural de la ventana de mantenimiento al equipo
HLTOO01. Con ello se generan las grillas de datos de este equipo:
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M Hantenimiento: HLTO01

Equipos Reporte

Subsisterma Mantenciones Cortectivas | pctividades Programas / Mo Programadas | Indicadores Porcentuales | Indicadores Mantencién Operacion | Rango de Eventos

? PLANTAFA _ MNumera de Fallas Impactadas Duracion (Hrs.) MTTR (Hrs.)
Configuracidn 1
+ ljD HETDDI lecanica ,00) 16,64 2,77
oF HTonz Eléctrica 25,00 53,44 2,53
Servicios 4,00 6,91 1,72

L= LAl Toatal 33,00 37,01 1,00
4[] Configuracion 2 o d : .

Tk HLTOO4
F HLTODS

¢ [ Configuracion 3
TF HLTODS
£ HLTOO?

¢ [ Configuracion 4
P HLTODR
£k HLTODY

& Configuracion 5
£ HLTOLD

¢ [ Configuracion 5.1

T HLTO1L

£k HLTDI1Z
L HLTO13

Desde Hasta

Después, presionar el botdn “Exportar” en la pestaiia de M.de fallas, con esto ultimo se abre la
ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Indicadores de mantenimiento del
equipo HLT0O01, y luego, presionar el botén “Guardar”:

X

M Guardar

Guardat en: |@ Escritario [V] ¥ —:,lElEl

L:ﬁ
Documentos
recientes

-

Escritario

Mis
documentos

@

MiPC

g‘ Nombre de archiva: I|Indicadores de mantenimiento del equipo HLTO01 I | Guardar  f
Mis sitins de

red archivos de tipo: |nrchwn Excel (*.uls) [vl Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Archivo exportado exitozamente,

T hceptar |
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Pestania de Informes Historicos: Mix Mantenimiento

Este reporte permite conocer la estructura de las érdenes de trabajo ejecutadas sobre un

equipo, definiendo el porcentaje de actividades correctivas v/s las planificadas. El reporte

considera dos variables de manera separada: tiempo de ejecucidon y numero de actividades.

Procedimiento

Seleccionar el icono “Mix Mant.“ (@) de la barra de herramientas Informes Histdricos.
Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

e Sise desea se pueden graficar los datos generados en el botén “Graficar”. Al seleccionar
el ese botdn se abre una ventana con dos graficos, el primero muestra el mix
Mantenimiento por horas (duracidn) y el segundo por nimero (frecuencia).
Caracteristicas
e La grilla de datos se calcula para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.
e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas

tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botéon 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

. ’ ~ . £
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas =i hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [4] y abajo [+]
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en

este documento.
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Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracion que se
necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructura de la ventana de Mix
Mantenimiento.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Mix Mantenimiento.

e Cuando son necesarios sélo grupos de equipos, seleccionar la opcién Listas en la
ventana de Mix Mantenimiento. Las listas o grupos de equipos deben ser creadas con
anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracion. Para mas informacién
al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas Configuracion en este
documento.

Opciones de la exportacion de la grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el boton “Exportar” en la ventana de Mix Mantenimiento
contiene las siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

En la ventana de grafico que se abre al presionar el boton “Graficar”, contienen las siguientes

opciones:

e Con la opcién Nombres en el eje horizontal de los graficos se muestran los nombres de los
nodos de diagramacion seleccionados.

e Con la opcién Nickename en el eje horizontal de los graficos se muestran los nickenames
de los nodos de diagramacién seleccionados y en una tabla anexa se relacionan los
nombres y nickename de cada uno de ellos.

e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar como,.,
Irnprirnir. ..

Acercar ¥
Alejar »
Escala automdtica »
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Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e Los graficos también se pueden exportar, en el botén “Exportar”. Sélo se puede exportar en
formato Excel y HTML.

Ejemplo

Presionar el botdn de “Mix Mantenimiento” de la barra de herramientas Informes Historicos,
con lo que se abre la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

n 2
b=
Diagramacién | Informes Historicos | informes Probabilisticos | Sistema || Simulacian | Configuracién | panelSystemPortal
= - = = :
B @ U 0 & @ @ @ C @ ®

Metas Disp. Costos  An.decCr.. Verficad... M.Falla  Jackknife  Mant, H.Aalen Pareto  Produccidn  Estadisticos

EJEMPLO.rimes - PLANTA A - EQU| [T) Mix de Mantencion

Subsistema Disponii..  HorasMC  HorasMP Nomero... Nimero... TotalHo.. TotalN.. % MCH.. % MPH.. %MCM.. %MPN..
PLANTA A o [ [JPantas - g g g - - g g g g -| ~

=

w0

B

s
®

Configuracidn 4 OF []HLmom
Configuracién 5 $ O [ Corfiguracién 2
¥ [HLToo4
F [HLTo0s
¢ 3 [ Corfiguracién 3
F [JHLTO08
O [JHLTo07
§ O [ Corfiguracién 4
¥ [HLToos
¥ [HLTooe
& 3 [ configuracién 5
F [JHTO1I0
¢ =1 [ Configuraci.
O []HTott
F [JHrnz
OF []HT013

(L) Configuracion 1 ¢ 1 [ Configuracién 1
(P} Configuraciin 2 ¥ [JHLTO01
(8) Configuracion 3 F [JHLToDZ
G,

®

®

[Justas []Todos Ajustar

Desde Hasta
abril 1, 2011 [2][3] 00:00:00 septiembre 1, 2011($][3] 00:00:00

Ambos | |4 ¥ ] ] Hoseln [ Reportes

Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.
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Desde Hasta

junio 1, 2011 (2|E3)] [007 00 00 | julio 1, 2011 (¢33 [o0: 00 ool

[junic Jv |2 2011}:-l 2011)

Presionar el botén “Calcular”, con lo que se genera la siguiente grilla de datos:

M Mix de Mantencion

Subsistema Disponi... Horas MC  HorasMP Mdmero ... Mimero... TotalHo... TotalM... %% MCH... % MPH... %% MCMN.. S MPN..
o [ [JrLanTAA 45,546% 314,776 77,287 59,000 13,000 392,064 72,0000 80,286% 19,713%)  81,944%)  18,055%|
4 3 [ Configuracién 1 S6,640%| 260,964 51,720 50,000 5000 312,185 55,000  83,592% 16,407%  86,206%  13,793%
F [JHLTO0L 5, 706% 7,014 15,597 35,000 z,000] 102,911 37,0000 B4,552%| 15,447%  04,594%  5,405%
OF [JHLTOO0Z 6, 053% 7,010 13,366 30,000 3,000 100,376 33,0000 86,684% 13,315% O0,909%  9,090%
F []HLTOD3 71,170% 165,460 42,109 25,000 3,000 207,570 33,000 79,713%|)  20,256% 75,7597%  24,242%
4 3 [ Configuracién 2 92, 480% 35,093 19,044 75,000 7,000 54,137 32,000  64,822%| 35,177%|  78,125% 21,875%
OF [JHLTO04 72,306%| 184,604 14,138 36,000 z,000 198,742 36,0000 92,886%  7,113% 04,736%  5,263%
¥ []HLTOOS 81,717% 50,008 51,623 27,000 11,0000 131,631 38,000  60,781%| 39,718%| 71,052%| 28,947%
4 3 [ Configuracién 3 92,082 % 31,977 18,545 28,000 3,000 50,523 31,0000 63,292%| 36,707%  O0,322%  9,677%
F [JHLTOO0G 93,000% 31,548 18,545 27,000 3,000 50,394 30,0000 63,198% 36,801%  O0,000%  10,000%
OF [JHLTOO07 1,725% 707,574 0,000 3,000 0,000 707,574 3,000 100,000%  0,000%) 100,000%  0,000%
4 3 [ Configuracién 4 35,574 % 71,3886 32,474 4,000 5000 103,860 72,000 68,732%| O1,267%|  06,866% 11,111%
F []HLTOOR 80,144%) 116,627 26,329 44,000 1,000 142,95¢] 45,000  &1,582%)| 18,417%| 97,777  2,222%
OF [JHLTO0S 87,384% 56,305, 34,522 28,000 7,000 90,528 35,0000 61,991%| 58,008% 80,000%  20,000%
& [ [] Configuracién 5 04, 434% 39,149 0,919 1,000 z,000 40,069 73,0000 O7,704%  2,295% OL,304%  8,595%
F [JHLTOI0 76,699% 69,547 97,916 13,000 5,000 167,764 18,000 41,634%| 56,365%| 72,255%| 27,7T7%
4 O3 [ cConfiguraci... | 57,305%| 268,040 39,358 44,000 7,000 307,399 51,0000  87,196% 12,803%| 86,274%  13,725%
F []HLTOIL 64, 177%) 242,261 15,662 33,000 3,000 257,923 36,000 93,927 %) 6,072%) 91, 666% 8, 333%)
F [JHLTOIZ 87,384% 56,305, 34,522 28,000 7,000 90,528 35,0000 61,991%| 58,008% 80,000%  20,000%
OF [JHLTDIS 72,306%| 184,604 14,138 36,000 z,000 198,742 36,0000 92,886%  7,113% 04,736%  5,263%

[Listas  [] Tados Ajustar

Desde Hasta

[ Exportar ]L Calcular J[ Graficar H Cerrar ]

Presionar el botéon “Exportar” en la ventana Mix Mantenimiento, con lo que se abre la ventana
de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Mix de Mantencién” y la opcidn Sélo
subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos
los nodos de diagramacion. Escoger también la opcién Excel y presionar el boton “Exportar”:
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M Exportar

X

Reportes

[v]

[] Sola subsistemas selecrionados

Taodas
Formato
(&) Excel
(O HTML
(@)=
) wML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Mix mantenimiento Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:

M Guardar

Guardar en; |[ﬁ Escritorio V| T —-”lElE

X

®

&

Dacumentos
recientes

Y
1

=

f

Escritario

4

documentos

@

=
-
s

Mombre de archiva: rMix mantenimicnto Planka & | | Guardar ||

Mis sitios de
red Archivos de tipo: |Archivu Excel (*.xls) " | [ Cancelar ]

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Archivo exportado exitozamente,

- hceptar

Para graficar es necesario seleccionar los nodos de diagramacidn que se desean que estén en el
gréfico. Por ello, seleccionar desde el Arbol Estructural de |a ventana de Mix Mantenimiento a
los equipos HLTO01, HLTO02 Y HLTO03, y presionar el botén “Graficar”, con lo que se generan
los siguientes graficos:
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M Grafico de Mix MC uis MP

Mix BL v/s PL Horas Mix BL v/s PL Cantidad

Reliability & Maintenance Engineering System Reliability & Maintenance Engineering System

Horas
o
=
[-]
&
Cantidad

g 4
< & «é?
Sl Sl S
Equipss; Subsistemas Equipos/ Subsistemas
HpL EBL HrL WEL
MNombre: Dispanibilidad FL BL Tatal “PL SBL ambre Disponibilidad FL EL Tokal SPL SBL
HLTOO1 98,914% 15,397 57,014 102,911 15,447%| 84,552% |HLTOO1 98,914% 2,000 35,000 37,000 5,405%| 94,594%
HLTOOZ 93,941% 13,366 687,010 100,376) 13,315%| B6,684% HLTOOZ 93,941% 3,000 30,000 33,000 9,090%| 90,909%
HLTOOZ 97,810% 42,109 165,460| 207,570 20,286%| 79,713%[HLTO0Z 97,810% 8,000 25,000 33,000 24,242%| 75,757%

Graficar usando: () Micknames () Mombres

Exportar el grafico en el botén “Exportar”.

Pestaina de Informes Historicos: Nelson Aalen

El Reporte Nelson-Aalen, permite al usuario poder visualizar graficamente todos los eventos
que se han producido en un Equipo/Configuracion durante un periodo determinado de tiempo,
pudiendo extraer del grafico datos como el impacto, la duracion y el tipo de evento que se ha
producido.

La funcionalidad de graficos Nelson-Aalen satisface la necesidad de representar todos los
eventos histdricos que se producen en un Equipo/Configuracion durante un periodo de tiempo,
en un grafico detallando los datos que dicho evento, tales como el tipo de evento, si produce o
no detencién del Sistema, el impacto del evento en el Sistema y la duracion del evento.

Dado esta situacién se ha generado un reporte que permite visualizar todos estos datos de un
evento en un soélo grafico, mezclando graficos de burbuja con graficos de puntos. En cada
grafico el tamafio de la burbuja indica el impacto del evento en el Sistema, el punto indica el
tipo de evento que es (se diferencian mediante la forma) v el color de este indica si detiene o
no el Sistema (rojo o verde). Adicionalmente, se ha incluido una etiqueta para cada punto
indicando la duracién de dicho evento y el valor numérico del impacto.

Procedimiento

e Seleccionar un nodo de diagramacion en el Workspace.
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Seleccionar el icono “N. Aalen” () de la barra de herramientas Informes Histdricos.
Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Si se desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”.

Caracteristicas

La grilla de datos es calculada para un nodo de diagramacion a la vez.

Las grillas de datos de las configuraciones y del sistema se calculan en base al traslape
de datos de los equipos que contiene cada uno de ellos.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. Ve ~ . e
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [#] y abajo [+]
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la acciéon General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en

este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botdn “Exportar”, en la opcion
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Opciones de grafico

Al presionar botdn derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:
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Propiedades. ..

Grabar coma..

Imprimir...
Acercar 4
Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automadtica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el botéon “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Seleccionar el equipo HLTO01 Arbol de Navegacion y seleccionar la accion “Nelson Aalen” de la
barra de herramientas Informes Histdricos, con ello se despliega la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs = 5 26
e
Diagramacion | Informes Histdricas]| nformes Probabilisticos || Sistema || Simulacién | Configuracion | panelSystemPortal
e t&.- = = . i A = =]
B WU U @ @ =« 5 " @ ©
Metas Disp, Costos  An,deCr... Verficac.. MFala  Jackknfe  Mant.  Mix Mant., Parsto  Produccidn  Estadisticos

pamela.rmes - PLAHTA A - Equipos en planta

= PLANTA A M Helson-AalenHLTO01 = L7

= Fecha Duracién Tio Det Sistema | Impacto

© ¥ HUTOOZ

o Tk HUTODR

=+ (F) Configuracin 2

: A HLTOD4,
A HLTODS

= (8) Confiquracién 3

: LF HLTODS

Tk HUTODT

- (F) Configuracion 4
# (R) Configuracion §

Desde Hasta
abril 1, 2011 (3] 00 00: 00 septiembre 1, 2011 [$][3] 00:00: 00
[ Actuslzar | [ Exportar [ comar
v
<. >.

Zmbos v E]E Modelo | Repartes
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Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos = y seleccionar las fechas.

Desde Hasta
junio 1, 2011 {1[3) [007 0000 julio 1, 2011 %3 [o0: 00’ m|‘
[junio v 3 2011{% julio |x)S 2011 %

(L] ] fnar] (mie ) (e (i) (s3b) Gom
[dlz)(=)(4])0s]
kile](z](e](s]l0](1])(12]
[13](14](15](16])(17] (18] 15]
(21)(22] (23] (24)(2s] 28]
(28](22](30]

jue W.
[](2])(3]
E]---
(13](24](15](16](17]
(20](21](22](23](24]
[27](28] (23] (0] (31)

@g@@ E

S
pBEE] B°

o

(S
Bl

Posteriormente, presionar el botdn “Actualizar”, con lo que se genera la siguiente grilla de
datos:

M Helson-AalenHLTO01 =
Fecha Duracian Tipo Det.Sistema  Impactko

01/06/2011 0&;00 10,53 DoMP =1 1.0 [A

O1/0602011 18;35 0.61 MCE Sl 1.0

01062011 19:11 1.2 DoMP 1 1.0 L

02/08iZ011 00:06 0.5 MCE =1 1.0 3

02/06)2011 00;46 6.09 DoMP 1 1.0

0z2f08iz011 13:07 1.11 DoMP =1 1.0

0zf0ef2011 19:40 0.96 Do 51 1.0

0Z/08)2011 20:38 0.6 DoMP =1 1.0

0zfoefz2011 23:53 1.33 DoMP 51 1.0

03/06/2011 12:30 1.66 DoMP =1 1.0

04/0602011 00;04 0.34 [ale] Sl 1.0

04/06/2011 00;29 0.63 DoMP 1 1.0

04/0602011 0742 0.35 nlal] Sl 1.0

04/06/2011 12:55 1.09 DoMP 1 1.0

04/0602011 20:02 3.12 MCE =1 1.0

04/06 2011 23:09 0.39 DoMP 51 1.0

05/068/2011 00;06 0.5 MCE =1 1.0

0506 2011 01:47 0.97 DoMP 51 1.0

05/068/2011 12:50 1.37 DoMP =1 1.0

05/0502011 14:21 2.1 MP 51 1.0

05/0502011 16:27 0.57 DoMP =1 1.0

06052011 01:10 1.01 DoNP Sl 1.0

0&/06/Z011 0736 0,36 Do 1 1.0 -

OENESZ01 1 1300 00 CuThID T in lv

Desde Hasta

| jurio 1, 2011 (3|3 oo:o0:o0 | julia 1, 2011 [%[3] 000000
L Actualizar J [ Exportar ] [ 5raficar ] [ Cerrar ]

149 rMES

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

Después, presionar el botdén “Exportar” en la pestaiia de Nelson-Aalen, con esto ultimo se abre
la ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Nelson-Aalen del equipo HLTO01, y
luego, presionar el botén “Guardar”:

M Guardar x
Guardar en: |hi'l ejemplo "| E —,‘ElEl
e
Documentos

recientes

=
[
Escritario

Mis
documentos

®

=
-
5

Mombre de archivo: helson-nalen del equipo HLTOOL| I I Guardar I
Mis sitios de
red Archivos de Fipo: |Archivo Excal (*,xls) v | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\l‘) Archivo exportado exitozamente,

" hAceptar |

Posteriormente, presionar el botén “Graficar” en la ventana del reporte de Nelson-Aalen, con
lo que se genera el siguiente grafico:
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X

IM Diagrama Helson Aalen

HLTO001

Nimero de Evento

4jun 11jun 18jun 26jun Zjul
Fecha

@ WP 4 MCE M MCI ¥ MCWM X DO 0DONF'AD|

Finalmente, exportar el grafico en el boton “Exportar”.

Pestaia de Informes Historicos: Pareto

Mediante el Diagrama de Pareto se pueden detectar los equipos que tienen mas relevancia en
relacidn a los tiempos y frecuencia de mantenimiento, esto mediante la aplicacion del principio
de Pareto (pocos vitales, muchos triviales) que sefiala que por lo general, el 80% de los
resultados totales se originan en el 20% de los nodos de diagramacion estudiados.

En este caso el sistema R-MES presenta jerarquicamente los tiempos y frecuencia de
intervencion/detencién de equipos y configuraciones, mostrando ademas de los resultados
reales, la curva acumulativa porcentual en escala secundaria. La grafica es muy Uutil para
identificar visualmente en una sola revisidon las minorias de caracteristicas vitales a las que es
importante prestar atencidn y de esta manera utilizar todos los recursos necesarios para llevar
a cabo una accidn correctiva con una buena asignacion de esfuerzos y recursos.

Es importante considerar que el usuario puede efectuar filtros de las clases de
intervenciones/detenciones a ser analizadas en los diagramas de pareto, lo que brinda gran
flexibilidad a la aplicacion.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Pareto” (@) de la barra de herramientas Informes Histdricos.

e Seleccionar el tipo de detencidn a considerar. Para seleccionar todos los tipos de
detenciones, presionar el boton “Todos”, en la seccién Seleccionar de Mantenciones.
Con el botdn “Ninguno” se deseleccionan todas las detenciones.

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.
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Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.
Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

e Si se desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”. Al
seleccionar ese botdn se abre una ventana con dos pestaias y en cada una de ellas hay
un grafico. El primero muestra el analisis Pareto por horas (duracién) y el segundo por
numero (frecuencia).

Caracteristicas

e La grilla de datos se calcula para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas

tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIiA, ANO.

. Ve ~ . £.Y
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas =i hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [1] y abajo [+]
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en

este documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracion que se

necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Pareto.
Cuando son necesarios sélo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas en la ventana de Pareto. Las listas o grupos de equipos deben ser creadas
con anterioridad, en la botén Adm. Listas de la Barra Configuracién. Para mas
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informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de la exportacidon de grilla de datos

Al presionar el boton “Exportar” se abre una ventana de exportacion las cuales
contienen las siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramaciéon o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML)

Opciones de grafico

En la ventana de grafico que se abre al presionar el botén “Graficar”, contienen las

siguientes opciones:

e Al seleccionar Series Manager en cada uno de los gréficos, existen las opciones:

Visible: Al Seleccionarlo permite a cada tipo de detencién ser visible en el
grafico.
Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.
Label: Esta opcidn no esta activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de cada tipo de detencion.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcion Nombres en el eje horizontal de los graficos se muestran los nombres de
los nodos de diagramacidn seleccionados.

e Con la opcidon Nickename en el eje horizontal de los graficos se muestran los
nickenames de los nodos de diagramacién seleccionados

e Con la opcion Indexado por Nombre en el eje horizontal de los graficos se muestran
valores de numéricos (de 0, 1, 2, 3...) y en una tabla anexa se sefialan la relacién entre
los nUmeros y los nombres de los nodos de diagramacidn a los que se refieren.

e Con la opcién Indexado por Nickename en el eje horizontal de los graficos se muestran
valores de numéricos (de 0, 1, 2, 3...) y en una tabla anexa se sefialan la relacién entre
los nimeros y los nickename de los nodos de diagramacion a los que se refieren.

e Al marcar la alternativa de Aplicar a todas las pestafias, permite que la opcién
seleccionada entre Nombres, Nickename, Indexado por nombre o Indexado por
nickename en un grafico, sea aplicada al otro grafico.

e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes
opciones:
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Propiedades. ..

Grabar coma..

Imprimir...
Acercar 4
Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.

Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.

Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.

e Los graficos también se pueden exportar, en el boton “Exportar” de la ventana de

cualquiera de los graficos, con lo cual se despliega una ventana en la que se tienen las

siguientes opciones:

Ejemplo

o Exportar uno o los dos gréficos a la vez.

o Exportar en formato Excel y HTML. En el caso de exportar los dos graficos en
formato Excel también esta la opcidn de exportarlos en una misma hoja o en
hojas separadas. Para escoger esta ultima opcién tachar la alternativa “En
hojas separadas”.

Presionar el botdon de “Pareto” de la barra de herramientas Informes Histdricos, con lo que se

despliega la siguiente ventana:

cGS

Suabs
o O [IPanTas . I~ ™
T 9 [ Configuradén 1 ] E
[=Rm

[ Acronz
[ AcTons

F

v

[tistas [Todes [2] Austar

e ][] (] | o Jremes
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A continuacién, presionar el botén “Todos” en el item Seleccion de Mantencién.
Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Desde Hasta
junio 1, 2011 (3|03 [00: 00 00 julio 1, 2011 13

[junio v 5 2011}:-l i I o

(L] na] i) e | (vie ) s8b) orr

B Dk
296 )8 (o) anlaz)

(21]

S
BBJE]
SNE

Presionar el botén “Calcular”, con lo que se genera la siguiente grilla de datos:

IM\ Diagramas de Pareto '5'
Subsistema Horas Mdmera
¢ 3 [ Configuracisn 2 141,09 124]~
OF [ HLTO04 365,77 126/
F [ |HLTO0S 269,37 134
¢ 3 [ Configuracisn 3 160,22 135
OF []HLTO0E 160,22 134
F []HLTO07 719,35 5
% 3 [ configuracidn 4 211,89 178
F []HLTO08 245,92 134
F [JHLTO09 200,54 124
59 []Configuracisn 5 105,35 103 ~
¥ [[HLTOL0 230,04 35
{' 3 [] Configuracién 5.1 471,51 139
F [[HTaLL 393,15/ 115
OF [[HT012 200,54 124
OF [ [HLTOLS 365,77 126] w

[Listas  [] Todos Ajustar

Seleccion de Mantenciones

Mantenciones Correctivas D. Dperacionales M. Preventivas
Eléctricas

Operacionales Preventivas
Mecanicas
Servidios

Desde Hasta
[ Exportar ” Calcular ” Graficar ” Cerrar ]
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Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior, con lo que se despliega la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Pareto” y la opcidn Sélo subsistemas

seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos los nodos de
diagramacion. Escoger también la opcidn Excel y presionar el botén “Exportar”:

el
M Exportar .9
Reportes

[] Sola subsistemas selecrionadas
Todos

Farmato

EEXEE|

(I HTML
(o )=="
() BML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Pareto, y luego, presionar el botén “Guardar”:

Eval
M Guardar =
Guardar en: |hi'l ejemplo v | 2 ,?lal =
e
Documentos
recientes
([
Escritorio
Mis
documentos
i PC
3 Mombre de archive:  JPareto 1 | Guardar |
Mis sitios de
red Archivos de tipo: |Archivo Excel (*,xls) w | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Archivo exportado exitozamente,

" hAceptar |
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Posteriormente, seleccionar desde el Arbol Estructural a los equipos HLT001, HLT002 Y HLT0O03,
y al presionar el botdn “Graficar”:

M piagramas de Pareto

Subsistema Horas Mdmero
o 3 [JPLANTA A 608,71 138
3 O iguracin 1 504,18 138 |
f=] 22 TR 269,36 124
[=] | TRE 212,91 122
3 | [wiHLTo0s 311,97 121
$ 3 [ Configuracién 2 141,09 124 _
3 [HLTO04 365,41 125] ~
O [|HLTO0S 267,68 133
¢ [ [ Configuracién 3 160,22 135
¥ [|HLTO08 160,22 134
3 [HLTO07 711,35 I
¢ 3 [ Corfiguracién 4 211,00 177
¥ [|HLTO08 245,92 134
¥ [ |HLTO09 199,36 123
& 3 [ Configuracién 5 105,30 102]+

[Jistas  [] Todos Ajustar

Seleccion de Mantenciones

Mantenciones Correctivas D. Dperacionales M. Preventivas
Eléctricas Operacionales Preventivas
Mecanicas

Servicios

Desde Hasta

[ Expartar ]L Caicdar | | Graficar I[ Cerrar

Con lo anterior se generan los siguientes graficos:

| Horas Indexcada par Nembre I
Reliability & Maintenance Engineering System fndice Nombre
o (9 s
35.0% 2 [FLTo02
50,0%
85,0%
80,0%
75.0%
o
= 5.0%
c0,0%
50%
s0,0%
450%
faoom
N
Equipos/Subsistemas
] Series Manager [ Axis Manager |, — ;
] Aplicar & todas las pastafias () Por Nombre () Por Nickname @ Indaxade por Nombre () Indexads por Nickname:
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(1] Gréfico ae parsto ‘ o
Horas
Nimero Indexado per Nombre
Reliability & Maintenance Engineering System inice Nombre
el [—
95,0% 2 HLTO03
s0,0%
Il 85.0%
I e0,0%
5,0
H 0,0%
5 e5.0%
0.0%
55.0%
50.0%
a5.0%
20,0%
35,0%
Equipos/Subsistemas
|
[ L B [ — -
Apicar atodas las pestafias () PorNombre () Por Nickname @) Indexado por Nombre ) Indexado por Nickname

Finalmente, exportar los graficos en el botén “Exportar”.

Pestaina de Informes Historicos: Produccion

Permite estudiar la producciéon real y meta por intervalo de tiempo, proporcionando
informacién con respecto la productividad del sistema, el cumplimiento de los planes de
produccién y efectividad de los equipos.

Con este reporte se puede determinar de manera efectiva las causas en los tiempos muertos de
produccion de una planta o equipo, definiendo sus causales de tipo operacional o de
mantenimiento. Ademas muestra la productividad de planta medida en unidades por hora
disponible, lo que permite identificar los periodos de sobre utilizacidn o bajo ritmo del proceso,
medidos respecto de su capacidad nominal.

En el analisis de utilizacion, el reporte histérico incluye la medida respecto del tiempo base
(Utilizacidn Total), asi como la medida respecto al tiempo disponible para operar (Utilizacién
Efectiva), aislando el efecto de las detenciones operacionales y de mantenimiento.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Producciéon” (@) de la barra de herramientas Informes Histéricos,
con ello se abre una ventana con dos pestafias, un para la Produccidn real y otra para la
producciéon meta.

En pestafia de Produccidn real

e Seleccionar el icono en Base de datos de produccidn que se encuentra en la
pestana de Produccidn real.

e Cargar un archivo CSV, el cual tiene que contener los datos de produccion real diaria.
Este archivo debe tener el siguiente formato:
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Formato archivo CSV

El formato debe ser:

Fecha; Produccion real

Ejemplo:

12-01-2011; 10
13-01-2011; 20
14-01-2011; 22

Formato archivo CSV leido por Excel

El formato debe ser:

Fecha Produccién real
Ejemplo:
12-01-2011 10
13-01-2011 20
14-01-2011 22

La fecha debe estar en el formato dd/mm/aaaa o dd-mm-aaaa y la produccién real en la

unidad de medida que se ha estado trabajando.

El archivo no debe contener palabras.

e Después de cargado el archivo presionar el botén “Importar” ([imeta_]), Con ello se
extraen los datos, los que pueden ser visibles en el cuadro de la izquierda en la misma

pestafa.

e Si se desea exportar los datos de produccion real, presionar el botdn el botdn

”Exportar"( Exportar ).

En la pestana de Produccién meta

e Seleccionar en el calendario que se encuentra en el lado superior derecho de la ventana

el mes y afio de estudio.
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e Hacer un click en cada dia en el calendario e ingresar en Asignacién producciéon meta el
valor de la produccién meta del dia seleccionado. Si mas de un dia tiene una misma
produccién meta, arrastrar el mouse sobre ellos en el calendario e ingresar sélo una vez
la producciéon meta. En el cuadro izquierdo de la pestafia se observan los valores de las
producciones metas ingresadas para cada dia.

e Si se desea exportar los datos de produccién meta ingresados, presionar el botén el
botdn “Exportar” (lﬂj).

En la pestafa de Produccion real o en la de Produccién meta

Independiente de cual de las dos pestafias esté visualizando el usuario, y después de haber
ingresado los datos anteriormente descritos, seguir el siguiente procedimiento:

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Presionar “Generar reporte” (), con lo cual se abre un nueva ventana con
los reportes generados. Dicha ventana cuenta con 4 pestaiias, en cada una de las cuales
se muestra un grafico. Estos son:

e Cumplimento de Plan

e Productividad

e Overrall Equipment Efectiveness

e Produccion real vs Produccidon meta.

e Sise desea exportar los graficos, presionar el botén “Exportar” (ﬂ]) en la ventana
en donde ellos se encuentran.

Caracteristicas

e Es necesario ingresar el Intervalo del Reporte y el Periodo sélo una vez.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el reporte sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprenden el repositorio en uso, el archivo
importado en Produccion Real y en los datos ingresados en Produccidon meta.

e El Periodo de cdlculo (Métrica por periodo y Métrica) debe ser igual o inferior a los
periodos totales comprendidos tanto en el repositorio en uso, como en el archivo
importado en Produccién Real y en los datos ingresados en Produccion meta.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén =, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
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e Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIiA, ANO.

. ’ ~ . A
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas = hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [#] y abajo [+]
de su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de la exportacion de grilla de datos

El usuario debe visualizar la pestaina de la cual desea exportar los datos y luego presionar el
botén “Exportar” (E=E)Y
e Sdlo es posible exportar en formato CSV.
e Las exportaciones de los datos de Produccion real y Produccidon Meta sélo
pueden realizarse de manera separada.

Opciones de grafico

Los graficos Cumplimento de Plan, Overrall, Equipment Efectiveness y Produccion real vs
Produccidon meta, tienen las siguientes opciones:
e Seleccionar Series Manager en cada uno de los graficos,. En él existen las opciones:
Visible: Al tacharlo las distribuciones seleccionadas se hacen visibles en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones son visibles cuando se selecciona el
botdn “Graficar”.
Label: Esta opcidn no esta activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de las distribuciones.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de
los graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el
software.

e Al presionar botdn derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes

opciones:
Propiedades. ..
arabar como...
Imprimir...
Acercar ¥
Alejar »
Escala automatica b
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Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e Los graficos también se pueden exportar, en el botén “Exportar” de la ventana de
cada grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

El archivo CSV a usar en el ejemplo con la Produccion Real es el siguiente:

E\ produccion real.csy - Bloc de notas - O ?

Archivo  Edicidn  Formato  Ver  Avuda

(/06,2011 ; 23
02/06/2011; 25
03/06/2011;16
04 /06,2011 ; 23
05/06/2011; 36
06/06/2011; 35
07 /06,/2011; 30
08 /06,2011 ; 24
09/06,/2011; 26
10/06/2011; 21
11/06/2011;22
12/06/2011; 35
13/06/2011; 26
14,/06/2011; 27
15/06/2011;19
16/06,/2011; 18
17/06/2011;12
18/06/2011; 23
19/06/2011; 25
20/06/2011;16
21/06/2011; 23
22/06/2011; 36
23/06/2011; 35
24 /06/2011; 39
25/06,/2011; 24
26/06/2011; 26
27/06/2011; 23
28/06/2011; 36
25/06,/2011; 35
30/06/2011; 39

Linea 1, columna 1
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Este mismo archivo leido por Excel es:

EEG = produccién real.csv - Microsoft Excel _ = x
Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar vista @ - = X
=3 X Calibri MR | =° | Fecha U A Wl e b = A7
B B |[N & 8§ -|A A =54 (&3 5% o0 R
PE:;ar j 'H{')‘ A -] /"| “_og ,°3| Estl\os CE\'dai ‘Z'
Portapapeles Fuente 0 Alineacion el MNumero 5 Madificar
| Al - fi | 01/06/2011
A B [ D £ £
1 [o/os/2011] 23
2 | 02/06/2011 25
3 03/06/2011 16
4 | 04/06/2011 23
5 | 05/06/2011 36
6 | 05/06/2011 35
7 | 07/06/2011 39
g8 | 08/06/2011 24 1 |
3 | 09/06/2011 26 1
10| 10/06/2011 21
11| 11/06/2011 22
12| 12/06/2011 EE]
13| 13/06/2011 26
14| 14/06/2011 27
15| 15/06/2011 19
16| 16/06/2011 18
17| 17/06/2011 12
18 | 18/06/2011 23
19| 19/06/2011 5
20| 20/06/2011 16
21| 21/06/2011 23
22| 22/06/2011 36
4 4 » ¥ | produccién real < %1 m
Listo |EEERT e

Este archivo puede ser creado a mano en un archivo Excel y al guardarlo cambiar la extensién a

CSv.

Presionar el botén “Produccion”, con lo que se abre la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

WO W

Metas Disp. Costos

PLANTA A - Equipos en planta

Ayuda

[% M Produccion

Produccion Real | procuccidn Meta

=1 PLANTA A
- (L) Configuracién 1
{P) Corfiguracion 2
(s} Carfigurarién 3
{(F} Corfiguracion 4
(R} Configuracién 5

Inkervalo del Reports

Desde
jurio 1, 2011 (3] 00:00:00
Periodo

it px Perio[1] M

Diagramacicn | Informes Histaricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracitn | panelSystemPortal

s

Estadisticos

Base de datos de produccién

I =1 |

Hasta

[_Exportar | [ Generar Reporte | [ Cerrar

J "< m

 m—

) = | oo [Pt

cGS
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Presionar el icono en el extremo superior derecho de la ventana, con ello se abre esta otra
ventana:

M Abrir

X

%)
Buscar en: |@ sjermpla [Vl 5 ”‘El =
5 =) copia
t‘ﬁ E24] causa.csy
Documentas @ DETEMCIONES ejemplo RMES junio 2011 para mado de Falla.csy
recientes EZL] DETEMCIONES efemplo RMES junio 2011 .csv
= E24] elementa.csv
L
Escritario
Mis
documentas
Mi PC
g Mombre de archivo: | ‘ | I |
Mis sitios de
red Archivos de tipo: |Archwns separados por comas (*.csv) [v] Cancelar

Cargar el archivo de produccién real y presionar el botdn “Abrir”.

Luego, presionar el boton “Importar” en la ventana de Produccidn, con lo que se hardn visibles
los datos cargados:

[ - Eval
M Produccion =%
Produccion Real | praduccidn Meta

Fecha Produccidn Ease de datas de produccidn
e A Nejemplaproduccion real. csv
¢ 2011
junio

23.0
Z 25.0
3 16.0 A
4 230 1
S 36.0
-] 35.0
7 39.0
g 24.0
9 26,0
10 21.0
11 22.0
12 35.0
13 26.0
14 27,0
15 19.0
16 13.0 b

Intervalo del Reparte
Dasde Hasta
junic 1, 2011 3[3] oorooioo | julio 1, 2011 [3][3F] 0o:00:00
Petiodo
Métricas por Periodo : Métrica :
[ Exportar ] [ Generat Reporte ] [ Cerrar ]

Al lado izquierdo de la ventana de Produccidn real se logra ver la base importada.
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La meta diaria para todo el periodo en estudio es 23 ton. y para reflejar esto en el estudio hacer
lo siguiente:

Ir a la pestafia Produccion meta, seleccionar en el calendario el mes y afio de estudio (Junio
2011), luego arrastrar el mouse por todos los dias del mes e ingresar en el espacio junto al
botdn “Asignar” el nUmero 23 y luego presionar “Asignar”.

Produccion

Produccién Real J Produccidn Meta

Seleccione la fecha

Asignar Produccion Meka

Intervalo del Reporte
Desde Hasta
junin 1, 2011 [$][3@] o0:00:00 | julio 1, 2011 [$][3] 00:00: 00
Periodo
MeEtricas por Periodo IMEtrica
[ Exportar ] [ Genetar Reporke ] [ Cerrar

Con lo anterior, en el cuadro que se encuentra al lado izquierdo de la ventana se observa los
datos ingresados:
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M Produccion

Produccisn Real | Produceion Meta |

Seleccione la Fecha

Fecha Produccidn
PR ~ |jun\0 [1”2011 |:f
junia
23.0
H 23.0 =
3 23.0
4 23.0 |
5 23.0
-] 23.0
7 23.0
g 23.0
el 23.0
10 23.0
11 23.0
1z 23,0 : .
13 230 Asignar Produccidn Meta
14 23.0
15 230 Cantidad
16 23.0
17 23.0 [

Intervala del Reporte

Desde Hasta

jurio 1, 2011 3[@] o0:ooioo | juiio 1, 2011 [3][3] 00+ 00: 00

Perindo

Métricas por Periodo : Métrica

[ Exportar ][ Generar Reporte ][ Cerrar

Posteriormente, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio

2011 a las 00:00. Para ello seleccionar los iconos = e ingresar las fechas.

Desde Hasta
junio 1, 2011 33 |ou:ou:m| julio 1, 2011 2|3
[junio Jv 5 20112 ol () )

(L] ) ) (i) (e (vie ) (36 o
[dlz)GIs]s]
kgle](z)(e](s]l0)(1])(12]
Eel(13](14](15](16](a7 (18] (23]
(20 (21 ] (22](23]) (24 (25 ] (28]
Bal(2z)(28](20)(s] Bul(2s](2e](27](28](29](30](3L)

Luego, seleccionar el botdn “Generar Reporte”. Con lo cual se generan los siguientes reportes:
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IM Reporte de Produccion

Producdion ;| productividad | Gverall Equipment Effectiveness | Produceitn real vs, Produccisn meta|

170,0%
160,0%
150,0%
140,0%
130,0%
120,0%
10,0%
100,08 |-

ilidad - Utilizacion [4]

FITY —
[HIYELTE —
FITTY me—
60,0%
50,0% 1
40,0%
30,0%
Y Ty e—
10,0%
0,0%

Cumplimiento del plan - Dispon

01/06/11-02/08/11

02/08/11-03/08/11

03/06/11-08/0611 1

04/08/11-05/08111
05/08/11-06/08111
0B/06/11-07/08/11
0T/0E/11-08/08/11
08/06/11-09/06111

Cumplimiento de Plan

&

09/08/11-10/08111
10/08/11-11/08111
11/06/11-12/08/11
1Z/08/41-13/08/11
13/06/11-14/06111
14/06/11-15/08111

Ei ing System
40,0
375
35,0
32,5
30,0
275
]
250 8
&
T225 o
1T e
200 2
3
175 &
8
150 B
125
10,0
15
50
[25
Lop
S s s s i i :Ei: i
e 2 £ @2 2 2 9 o 2 2 2 92 o 2 2 9
& -~ & 6 g T N @ 9= § @ L @ § & =
D S S B S S L R R T T T T
§ % 9§ % § © £ ¢ @ § © £ @ @ § g
g 2 2 2 2 g 2 & g g £ 2 o & &2 9
& ® K ® ® § = o o 3 @ 6 £ @ @ 8
¢ 2 - 2 28 &N & A& & &G &R
Periodos

‘— Cumplimiento [ === Disporibilidad === Ltilizacién M Froduccién Metaunidades] M Produceién Real [unidades]

[[]5eries Manager  [] Axis Manager

Petioda Acumulada[unidades] OLf06/11-02/0,,,  02/06{11-03(0.., = 0306/11-04/0,,,  04/06{11-05/0..,  05/06/11-06/0...  O6/0&/11-07/0.., 07
produccisn meta[unidades] 710,00 23,00 23,00/ 23,00 23,00 23,00 23,00
Produccidn real[unidades] 807,00 23,00 25,00] 16,00 23,00 36,00 35,00
Diferencia al plan[unidades] 97,00 0,00 2,00 7,00 0,00 13,00 12,00
% de cumplimisnta 113,66%] 100,00%) 108,59%) 69,56%) 100,00%) 156,52% 152,17%)
Disponibilidad 45, 54%, 89,11%) 74,56%, 48,84%, 28,27%, 30,40%, 57,11%)
Jtil\lzacién 17,14%] 33,95%) 39,71%| 30,87%| 24, 76%| 18,47%, 36,41%]

< 1 »

M Reporte de Produccion

| Productividad’ coverall Equipment Effectiveness | Produccién real vs, Praduccién meta |

Reliability & Mai

Productividad

System

105.0%
100.0%
95.0%
90.0%
85,0%
80,0%
75.0%
70.0%
85.0%
80,0%
55,0%
50,0%
45,0%
40,0%
35.0%
30.0%
25.0%
20,0%
15.0%
10.0%
50%
00%

01/06/11-02/08/11

02/08/11-03/08/11

03/06/11-04/08/11

04/08/11-05/08/11

05/06/11-08/06/11
0B/08/11-07/08/11
07/06/11-08/06/11
08/08/11-09/08/11

11/08/11-12/08/11
12M8/11-13/08/11
13M08/11-14/08/11
14M8/11-15/08/11

15/08/11-18/08/11
18ME/11-17/08/11
17/08/11-18/08/11
18M8/11-19/08/11
18/08/11-20/06/11
20/08/11-21/08/11
21/08/11-22/08/11
22/06/11-23/06/11
23/08/11-24/08/11
24/06/11-25/06/11
25/08/11-26/08/11
26/08/11-27/08/11
27/08/11-28/08/11
28/08/11-20/08/11
20/08/11-30/08/11
30/08/11-01/07/11

O Indi

| noman 1100811
4
F | 100811110811

ibilidad [96]

W Utilizaciin [%] == Productividad [unidades/h]|

Fetfodo
Disponibilidad [%:]

Acumuladofunidades]

01f06/11-02/0. .
45,54%] 89,11%]

02f06/11-03/0...  OF06{L1-04(0...  OHO6(11-05(0... O5/06/11-06/0.. OSf08/11-07/0... OFf
74,58%) 48,84% 28,27% 30,40%, 57,11%]

Utiizacion [6]

17,14%) 35,05%]

39,71%) 0,57% 24, 76%, 18,47% 38,41%]

Productividad

6,53 2,66

2,62 2,15 3,56 8,12 3,79

3|
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M Reporte de Produccion

quipment. Effectiveness || praduccidn real vs. Produccién meta

Overall Equipment Effectiveness (01/06/2011 - 01/07/2011)
Reliability & Maintenance Engineering System

Produccion | Productividad |} Overall E

Tiempoli]

75 100 125 450 475 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575

600 625 650 675 700 725

M Tiempo Nominal M Tiempa Disponible M Tiempo Neto Op. M Tiempo Efectivo Op. 11 Marteni mierto (CorrectivolPreventivo) M Detencién Operacional

Pérdida por Velocidad [squivalerte] ‘

CEE Datos

Disponibilidad a5,5% Factor de Productividad : 37 6% Capacidad Hominal de la Flanta

Factor_de_Productividad 32% Utilizacidn Total : 17.1%

Produccién Real

OEE.: 0,5%

200 0[unidadesth]

807 0funidades]

[[] Series Manager  [] Axis Manager

Exportar Cerrar

IM Reporte de Produccion

Produrcién | Productividad | Overall Equipment Effectivensss | Prod

Produccidn real vs. Produccion meta
Reliability & Maintenance Engineering System

300

275

250 /\

Produccién[unidades]

225 \/

200

01/08/11-02/06/11
02006/11-03/06/14
03I0611-04/06/14
04106111-05/06/14
05I06#11-06/06/14
0BI0E1-07/06/14
07i08/11-08/08/11
0B/0E/11-09/08/11
089/08/11-10/08/11
10/08/11-11/06/11
11/06/11-12/06/11
12/06/11-13/06/11
13106/11-14/06/11
14106/11-15/06/11
15106/11-16/06/11
18/08/11-17/08/11
17108/11-18/08/11
1B/08/11-19/068/11
18/08/11-20/06/11
20/08/11-21/06/11
21106/11-22/06/14
22106/11-23/06/11
23I06/11-24/06/14
24I06/11-25/06/14

-
I
3
2
&
&

= Produccién Metajunidades] == Produccién Real [unidades]

Perioda Acumulado[unidades] 01j08j11-02/0...  02/05/11-03/0...  O3j0811-04/0...  O4j08/11-05/0...

Produccion meta[unidades] | 710,00] 23,00/

25i08/11-26/08/11
26i08/11-27/08/11
27I08/11-28/08/11
2Bi08/11-29/06/11
29I08/11-30/06/14
30/08/11-0107/11

[[] Series Manager [ Axis Manager

05/08/11-06/0...
23,00/

06(06/11-07j0... 07

Praducrién realfunidades] | 607,00] 23,00

36,00]

Tasa de Praduccisn | 113,66%) 100,00% 108,63%| 63,56%)] 100,00%|

156,52%)| 152,17%)

Finalmente, exportar los graficos en el botén “Exportar” de cada pestana.
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Pestaiia de Informes Historicos: Indicadores Estadisticos

Ademas de los indicadores histéricos previamente presentados en la seccion DISPONIBILIDAD
de los INFORMES HISTORICOS, destacan indicadores de confiabilidad, mantenibilidad y
continuidad operacional de los activos, puesto que las politicas de mantenimiento para
mejorar a implementar son radicalmente distintas dependiendo de las desviaciones detectadas
en cada dimension.

Como indicador histérico de confiabilidad se calcula el Tiempo Medio entre Fallas (MTBF), que
indica el tiempo de uso de un equipo o sistema entre dos fallas consecutivas de éste. De
manera similar el Tiempo Medio entre Detenciones (MTBS) indica el tiempo de uso de un
equipo o sistema entre dos detenciones, indistintamente sean estas de naturaleza operacional
o de mantenimiento.

En cuanto a indicadores de mantenibilidad, R-MES entrega el Tiempo Medio para Reparar
(MTTR), que refleja el tiempo promedio de intervencion correctiva de un equipo o sistema. Otro
indicador es el Tiempo Medio para Intervenir (MTTI), el cual representa el tiempo promedio de
intervencion de un equipo considerando las actividades de mantenimiento, tanto preventivas
como correctivas.

La importancia de estos indicadores es que acusan el estado en la confiabilidad vy
mantenibilidad de un activo industrial, lo que es relevante para la definicién de las frecuencias
de intervencién contenidas en los planes de mantenimiento, asi como para la estimacién
adecuada de los tiempos requeridos de detencidn de las lineas productivas para el desarrollo
de las intervenciones.

Respecto de la facilidad de obtencion de estos indicadores histdricos, la légica de calculo es
equivalente a los indicadores presentados previamente (Disponibilidad, Utilizacién Total y
Efectiva), incluidas las aplicaciones graficas previamente descritas.

Procedimiento

e Seleccionar el icono Estadisticos (@f) de la barra de herramientas Informes Histéricos.
Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema. Dentro de esta
ventana hay cuatro pestafas, una para MTBF, otra para MTBS, siguiente para MTTR y la
ultima para MTTI.

e Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Ingresar el tipo de Métrica (Intervalo de célculo).

e Al presionar “Calcular” son calculados los cuatro indicadores, para cada equipo,
configuracion y sistema.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

e Sjse desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”.
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Caracteristicas

La opcion Ajustar, permite acomodar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles por el usuario.

Los indicadores se calculan para todos los nodos de diagramacidn, independientemente
de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

Es La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Al presionar “Calcular” una vez se calculan todos los indicadores al mismo tiempo.

La fecha inicial y final deben ser distintas.

El Periodo de calculo (Métrica por periodo y Métrica) debe ser igual o inferior al
periodo total comprendido en el repositorio en uso.

Si se estd estudiando sélo un periodo en los graficos sélo se mostrardn puntos.

Este reporte también permite que el calculo sea realizado a la vez distintos periodos, lo
gue se puede realizar en la opcién Usar administrador de periodos. Los periodos deben
ser creados con anterioridad en la accion Administracion de Periodos de la barra de
herramientas Configuracion.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el aio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. Ve ~ . E
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba [#] y abajo [+]
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accién General de la

barra de herramientas Configuracién. Para mas informacidén al respecto, ir a dicho item en

este documento.

Opciones de seleccion de datos de la grilla de datos

Después de haber generado la grilla de datos, es posible seleccionar todos o alguno de ellos,

luego presionar botén derecho, y en la ventana que se despliega se encuentran las siguientes

opciones:
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Copiar Ctrl+C
Selecionar Filas Ctrl+F
Selecionar Columnas Ctrl+G
Selecionar Todo Ctrl+E

Chequear todos los hijos

Deschequear todos los hijos

Copiar: Copia los datos seleccionados.

Seleccionar Filas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Columnas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Todo: Selecciona toda la grilla de datos.

Chequear todos los hijos: Chequea a todos los equipos de la configuraciéon a la que

pertenecen los nodos seleccionados.

Deschequear todos los hijos: deschequea a todos los equipos de la configuracion a la que

pertenecen los nodos seleccionados.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuraciones que se

necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.

Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Estadisticos.

Cuando son necesarios solo grupos de equipos, seleccionar la opcion Listas en la
ventana de Estadisticos Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser creadas
con anterioridad, en el botéon Adm. Listas de la Barra Configuracion. Para mas
informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

Al presionar el boton “Exportar” se abre una ventana de exportacion las cuales contienen las

siguientes opciones:

Existe la opcion de exportar todos los reportes generados o sélo los reportes que se
seleccionen.

Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sdlo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.

También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).
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Opciones de grafico

Para graficar los cuatro indicadores de un sélo equipo, éste se debe seleccionar en las cuatro
pestafias en el Arbol Estructural y luego presionar “Graficar”.

En la ventana de grafico que se abre al presionar el botén “Graficar”, contienen las siguientes
opciones:

e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones a graficar, y para cada una de ellas existen las opciones:

Visible: Al seleccionarlo la distribucidn se hace visible en el grafico.
Por defecto las distribuciones de los indicadores aparecerdn visibles
cuando se seleccione la opcidn Graficar.
Las distribuciones de Regresion lineal de los indicadores no son visibles al
graficar, por lo tanto para que aparezcan en el grafico se debe seleccionar
la opcién Visible.

Label: Esta opcién estd desactivada para este grafico.

Color: Permite cambiar el color de las distribuciones.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcion Sin Indexado en el eje horizontal del gréfico se muestran cada uno de
periodos considerados.

e Con la opcién Indexado por nombre en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1, 2, 3, 4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada numero. Ademas, en esta misma tabla se sefiala, para cada
equipos y/o configuraciones seleccionado (mencionados por sus NOMBRES), las
regresiones lineales de sus indicadores.

e Con la opcién Indexado por nickname en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1, 2, 3, 4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada numero. Ademas, en la misma tabla se sefiala, para cada equipo
y/o configuracién seleccionada (mencionados por sus CODIGO DE EQUIPO o
NICKNAME), las regresiones lineales de sus indicadores.

e Al presionar botdn derecho sobre el los grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..
arabar como...
Imprimir...

Acercar 4
Alejar 3
Escala automatica b
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Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Seleccionar el icono “Estadisticos” de la barra de herramientas Informes Histdricos, con lo que
se despliega la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System ux.x.xCgs -8 X

E Diagramacion  Ventanas Ayuda
b=

Diagramacion | Informes Hiskoricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacisn | Configuracion | pane/SystemPortal

¥ W U 0 g &

Metas ;
M Indicadores Estadisticas

1B EJEHPLO.rmc: e

Subsistema
sorentaalls 5 euantaa ~

(L) Confi ¢ =3 [ Configuracién 1
(P} Confi O [JHLTO01

- (8) Confi O []Hroo2
i (F) Confi O []rLroos
& (R} Confi $ 3 [ Canfiguracisn 2

OF [HToo4
¥ [JHLT00s

$ [ [ Configuracién 3
O [JHLTo08

O [HLTO07
§ [ Corfiguracién 4
OF [HLToos
¥ [HLTooe
53 [ Cenfiguracién s
¥ []HT010
¢ 3 [ Configuraridn 5.1
O [JHTonL
¥ [JHT01Z
O [HTo13

[Jistas []Todos [] Ajustar
Desde Hasta
febrero 1, 2011 |2 00:00:00 Biciembre 1, 2011 [ 00:00:00

Perindo

Métricas por Periodo |1 | Métrica : Mes v

Exportar | [ Calculsr [ cona |

<
Modelo | Reportes

firbos ==

En el lado superior izquierdo de la venta despliega se encuentran las pestafas para MTBF,
MTBS, MTTR Y MTTI.

Luego, ingresar las fechas limites del estudio: del 1 junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos =1l y seleccionar las fechas.
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Desde Hasta
junio 1, 2011 3|39 [00:00: 00
[junio Jv 5 20112

(L] ) (i) (e (vie ) (36 o
[z ])ls]
kgle](7)(e](s]l0)(1)(12]
Eel(13](1¢](15](16](a7 (18] (23]
(20)(21](22](23] 24 (25 ] (28]

(22)(28](20)(] Bul(2s](2e](27] (28] (29](30](3L)

EE

Este estudio se realiza en un tiempo total de 1 mes, pero se requiere que los indicadores sean
calculados diariamente, por lo que en el item Periodo se debe ingresar:

Métrica por Periodo: 1

Métrica: Dia.

Perioda

Presionar el botéon “Calcular”, con lo cual se generan los siguientes resultados:

M Indicadores Estadisticos

MTEF § MTES | MTTR | MTTI
Subsistema Tendencia Acurmulado [MT...  01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-
9 [ [PLAMTA A 2,419 4,075 1,279 -~
% O[] Configuracisn 1 4,904 5,480 7,133
F [|HLTOO0L 13,253 5,505 7,241
F []HLTO0Z 16,357 21,125 21,450
F [[HLTOO03 16,321 21,932 21,900
& 3 [ Corfiguracidn 2 24,120 4,333 21,435
F []HLTOO4 9,849 5,142 5,599
F []HLTO0S 17,395 3,389 10,310
¢ [ [ Configuracisn 3 19,991 5,907 9,825
F []HLTO0E 20,732 5,907 9,525 =
F []HLTOO7 2,882 4,000 0,216/
{» [ [ Configuracidn 4 16,095 17,127 5,135
F []HLTO0S 10,534 2,002 1,536
F []HLTOO9 17,952 22,138 £,335
& [ [] Configuracién 5 30,734 4,061 4,294
F []HLTOI0 35,022 ,000 0,000
{» 3 [ Configuracion 5.1 6,106 2,278 0,328
F []HLTOLL 9,843 2,402 0,328
3 []HTo12 17,952 22,138 6,335 {L]
& [ THTI? q R0l 5 147 5 5aq
< I u | [l]
[Jlistas []Todos [] Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 [£][3] oo:oo:oo | juiio 1, 2011 %[ 00:00: 00
Perioda
IMétricas por Periodo : IMétrica ! _
Exportar ] | calcular [ Graficar ] [ Cerrar
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w1er [FTE=]| mTTR | MTTI
Subsistema Tendencia Acumulado [MT..,  01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03
¢ [ [C]PLANTA & 1,324 2,716 0,314 ~
§ 3 []<orfiguracisn 1 2,035 Z,740) 2,377
F [|H.TO01 4,291 3,870 2,413
F [|HLTO02 4,875 5,281 7,150
F [ |H.To03 4,295, 10,965 7,300
¢ 3 []<onfiguracién 2 5,759 Z,194 5,372
F []HLTO04 3,223 2,203 2,799
F []HLTO0S 4,523 2,542 4,124
+ 1 [ Configuracin 3 5,135 4,430 3,930
F []H.To0s 5,163 4,430) 3,930 =
3 []HLTO007 1,729 2,566/ 0,129
~} [ [] Configuracidn 4 4,974 5,861 3,138
F []HLTO08 4,122 1,307 1,152
F [JH.To09 £,253 7,379 3,801
& 9 []configuracién 5 7,065 1,804 2,453
F []HLTOI0 7,004 3,000/ 0,000
{» [ []Configuracion 5.1 2,353 1,139 0,164
F []HLTO1L 3,382 1,372 0,164
O [JHT012 £, 253 7,379 3,801
b [ IHTS = 7 L & 7ad
< ] T |
[listas  []Todos [] Ajustar
Desde Hasta
juria 1, 2011 [ 0000 ;00 | julio 1, 2011 [ 00:00: 00
Periodo
Métricas por Periodo @ MMEtrica : _
Expartar ] L Calcular J [ Graficar ] [ Cerrar

MTEF | MTES IMTTRI MTTI

Métricas par Perioda :

Subsistema Tendencia Acumulada [MT...  01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-
o [0 []PLANTA A £,995] 2,612 1,008 [a
¢ [ [ Corfiguracién 1 6,068 0,607 0,650
F []H.TOD1 2,636 0,607 0,650
F []H.To02 2,900 0,000 0,000
F []HLTo03 6,594 0,000 0,000
{' 1 [ <Configuracion 2 1,525 1,024 0,000
F [JH.To04 5,274 1,542 1,308
F []H.TOOS 3,200 1,199 0,215
¢ [ [ Corfiguracién 3 1,184 2,064 0,396
F []H.TO0E 1,224 2,064 0,39 =
F []H.TO0?7 353,757 14,933 10,320
¢ 3 [ Configuracién 4 2,170 0,446 1,453
F []H.TO0Z 2,650 1,785 2,269
F [JHLTo09 2,010 0,000 1,182
& 9 [ corfiguracidns 2,060 1,035 1,218
F [JH.To10 5,372 0,000 0,000
{» 1 [ <onfiguracidn 5.1 £,537| 4,061 9,616
F []H.TO11 7,341 4,061 2,614
O []HTDIZ 2,010 0,000 1,182
[ IHTAR g 274l 1 Ra? 1 3NR bt
< I | [#]
[listas [ Todos [] Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 {iﬂ 00:00; 00 \ julio 1, 2011 4] 00:00 ;00
Periodo

Expartar ]L Calcular ][ Graficar ][ Cerrar

175

Copyright © 2012, by CGS SA

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

™



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

B

M Indicadores Estadisticos

MTEBF || MTES | MTTR IMTTI
Subsistema Tendencia Acumulado [MTTI]  01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03
o [0 []PLANTA A £,759 2,612 1,016 (4]
¢ [ [ Corfiguracian 1 6,121 0,607 0,650 | |
F []H.To01 2,940 0,607 0,650
F []H.TOOZ 3,041 0,000 0,000
F [JH.TOO3 €, 486, 0,000 1,000
¢ 1 [ Configuracién 2 1,504 1,024 0,000
F []H.TO04 5,371 1,342 1,308
F [JH.ToOS 3,656, 1,199 0,218
¢ 1 [ Configuracién 3 1,684 2,064 0,396
F []H.TOO8 1,737 2,064 0,396
F [JH.To0? 353,787 14,933 10,320
¢ 1 [ Configuracién 4 z,740 0,446 1,453
F []H.TOOS 3,176 1,785, 2,268
F []H.To09 2,595 0,000 1,182
& 3 [ Configuracién 5 1,908 1,035, 1,216,
F []HLTOI0 9,320 16,000 24,000
¢ [ [ Canfiguracisn 5.1 6,404 4,061 9,616
F []HLTO11 7, 164 4,061 9,616
F [|HLTOLZ 2,595 0,000 1,182
s b [ IHTIR (ST 1 R4% 1 anal ._v_
< >
[istas []Todos [] Ajustar
Desde Haska
junia 1, 2011 5[] o0:o0:00 | julio 1, 2011 [$[3] 00:00: 00
Periodo
IMEtricas por Periodo : MMEtrica !
Exportar ]l Calcular j[ Graficar H Cerrar ]

En los resultados anteriores, la columna Tendencia sefiala el comportamiento de los
indicadores en todos los dias de estudio.

La columna Acumulado entrega el valor del indicador en todo el periodo de estudio (un mes), y
las siguientes columnas a su derecha corresponden a los valores diarios de los indicadores. Por
problemas de espacio, en las imagenes sdlo se muestran los primeros 2 dias de estudio.

Posteriormente, exportar la grilla de datos, para lo cual presionar el botén “Exportar” en la
ventana de Estadisticos (sin importar cual pestafia se esté visualizando). Con ello se despliega la
ventana de exportacion. Se requiere la exportacion de todos los indicadores para cada nodo de
diagramacion, por lo que la opcion Todos debe estar seleccionada y las opciones Sélo
subsistemas seleccionados no deben estar tachada. Ademas, seleccionar el Formato Excel y
tachar la opcién “En hojas separadas”. Luego, presionar el boton “Exportar”:
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M Exportar

X

Repaortes

[[] Salo subsistemas seleccionados

MTBS [] Solo subsistemas seleccionados
MTTR [] Sola subsistemas seleccionadas
MTTI [[] Salo subsistemas seleccionados
Todos
Formato

EExceI En hojas separadas
() HTML

O sy

() #ML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Indicadores estadisticos, y luego, presionar el botén “Guardar”:

M Guardar

Guardar en: |@ ejemplo "| E —ﬂElEl

X

&

Documentos
recientes

f

Escritario

'
1

=

&

Mis
documentos

&

=
-
5

Mombre de archivo: Fndicadnres estadisticos 1 I Guardar l
Mis sitios de

red Archivos de tipo: |Arch|v0 Excel (*.xls) v | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
1 ) Archivo exportado exitozamente.

Por otro lado, se requiere graficar los indicadores de MTBF y MTTR diarios del equipo HLTO01,
para lo cual hacer lo siguiente:
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Seleccionar al equipo HLTOO01 en las pestafias MTBF y MTTR:

MTEFY MTES | MTTR | MTTI mrer | mres [ MTTRE w711
Subsiskema Subsistema
o 1 [JPLANTAA o [ [JPLANTA &
Configuracion 1 3 [ Configuracion 1
| HLTo0s | v HLTO0: 1
[ [HLTOOZ | [HLTOOZ
F []HLTOO03 O [ [HLTO03
% [ [ Configuracién 2 ¢+ 3 [ Corfiguracién 2
{F []HLTO04 O [HLTO04
{F [ |HLTOOS 3 [HLTO0S
¢ [ [ Configuracién 3 ¢ 1 [ Corfiguracidn 3
F [ |HLTO0E 3 [ [HLTO0S
F [JHLTOO07 F [ [HLTO07
¢ [ [ Configuracién 4 ¢ 3 [ Configuracién 4
F [JHLTOO0B O [HLTO08
{F [JHLTO03 3 []HLTO09
& 3 []Configuracidn 5 & 3 [ Configuracién 5
F [ JHLTOI0 F [ |HLTO10
¢ [ [ Configuracién 5.1 ¢ 3 [ Configuracian 5.1
F [JHLTOL O [JHLTO0N
F [[HLTOIZ O [JHLT012
F [ JHLTOLE F [|HLTOL3

Presionar el botdon “Graficar” en la ventana Estadisticos, lo cual genera el siguiente grafico:

IM pisponibilidad AUtilizacionAltilizacionEfectiva

MTBF/MTTR Inde:ado por Mombre:
ility & Mai Engi ing System Nornbre Reqresion Lineal
225 HLTO01 (MTEF) W =0,210" 8 + 6,26 R2=0,266
10 HLTOOL (MTTR) WV =0,081" X + 0,62 Rz =0,286
200
E]
175
8
150 .
o
@ E
E, 125 & 3
N |
@ 5 =
5 10 3| periodos
4 Perindos Perodos
75 B
Periodo 1 01-06-2011 - 02-06-2011
2 Periodo 2 02-06-2011 - 03-06-2011
50 Periodo 3 03-06-2011 - 04-06-2011
2 Periodo 4 04-06-2011 - 05-06-2011
25 Periodo 5 05-06-2011 - 06-06-2011
1 Periodo 6 06-06-2011 - 07-06-2011
\ Perioda 7 07-06-2011 - 08-06-2011
00 o . 062011 - 09-06-
123456 7 8 9510111213 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 25 30 Feriodn & 06-06-2011 - 09-06-2011
. Periodo 9 09-06-2011 - 10-06-2011
Periades Petiodo 10 10-06-2011 - 11-06-2011
—o— HLTOOA(MTEF) —o— HLTOO1(M'WR)‘ Perioda 11 11-06-2011 - 12-06-2011
Perindn 17 17711 - 13MA-111
[[] Geries Manager [ Axis Manager <] = | B
() 5inIndexade (@) Indexada par Nombre () Indexada por Mickname

La opcidn seleccionada para visualizar este grafico es Indexado por Nombre: A la derecha del
grafico se encuentra la tabla con la regresion lineal de cada indicador para el equipo HLT001
(éste es sunombre) y en periodos se sefialan la fecha de los periodos considerados.

Finalmente, exportar el grafico en el botén “Exportar”.
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Pestaia Informes Probabilisticos

Esta barra permite determinar a través de herramienta probabilisticas las herramientas ya

vistas en los reportes anteriores.

imulacion || Configuracion

panelsystemPortal

ant.  MCStock... Indicadores

Tiempos ...

Confiabil

Opciones de la barra

icono

Acceso

Funcionalidad

Mission Time

f

Directo

Permite determinar la probabilidad de que un

equipo llegue a una parada programada sin fallar

la Falta para equipos y configuraciones

Tiempos Medios

Muestra MTBF, MTTR, MTTI

Confiabilidad

Er
Costos (&‘?) - Entrega una estimaciéon del costo anual de
mantenimiento
Politicas de @ - Define lineamientos de las politicas aplicables
Mantencién para cada equipo, considerando como
alternativas el mantenimiento correctivo,
Preventivo Ciclico o Predictivo
MC Stockpile % Permite realizar la simulacion de Monte Carlo y
Simulation ademads es posible crear sotockpile, y equipos
maestro. También entrega las distribuciones de
TBF y TTR de cada uno se los equipos.
Indicadores @ - Calcula la Confiabilidad, Disponibilidad y Costo de
©
©

Permite obtener los graficos con las
distribuciones de confiabilidad y tasa de falla de
cada equipo o configuracion.

Pestaina de Informes Probabilisticos: Mission time

Es una aplicacién que permite determinar la probabilidad de que un equipo llegue a una parada

programada sin fallar, este reporte constituye una herramienta poderosa para ajustar las

paradas programadas de lineas de procesos (andlisis de corto plazo), asi como para determinar

comparativamente cudles son los equipos con mayor probabilidad de falla, alertando a las

cGS
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unidades de mantenimiento sobre los equipos criticos desde el punto de vista de la

confiabilidad. También la herramienta puede ser utilizada de manera opuesta, para aplazar

actividades de mantenimiento programado, en caso que la confiabilidad del equipo para el

tiempo programado de mantenimiento se evalle alta.

Procedimiento

Seleccionar el icono “Mission time” (@) de la barra de herramientas Informes

probabilisticos. Con ello se despliega una ventana con tres columnas: La primera

permite seleccionar los equipos a estudiar. La segunda muestra los equipos del sistema

y la ultima el MTBF.

Escoger el o los equipos para el reporte.

Presionar el boton “Reporte”. Con ello se abrira una ventana con el reporte.
Dentro de dicha ventana se encuentran los graficos de confiabilidad de cada uno
de los equipos seleccionados anteriormente y en donde existen opciones que
permiten modificar los parametros. En el caso de realizar modificaciones,
posteriormente se debe presionar el botdn “Actualizar” para que los cambios
sean considerados por el software.
Al deseleccionar la opcidn Global, es posible ver un grafico a la vez en la ventana
del reporte. En ese caso, con la opcidon Ir a... es posible visualizar los otros
graficos.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Caracteristicas

Este reporte sdlo puede ser generado cuando existen datos histéricos de los equipos.

La tabla que se encuentra en el interior de la ventana (la que se despliega al presionar el
botén Mission time) se puede ordenar segun el nombre del equipo o de acuerdo al
MTBF de cada uno de ellos. Para lo cual se debe presionar los encabezados de las dos

’ . . bsi:
Gltimas columnas de la lista: L_o> || susstra |

También en la ventana que se abre al presionar el botdon Mission time, existe la opcion
“Vista Arbol”, la que permite ver la lista de otra manera, a través de un Arbol
Estructural.

Los graficos muestran las distribuciones individuales de cada equipo, en donde el
tiempo Cero es la puesta en marcha. Cuando el TC (Tiempo Corrido) se encuentra
dentro de la distribucién de confiabilidad (es una fecha después de la puesta en marcha
y antes de que la confiabilidad sea cero) aparece como una linea vertical en el grafico.
Lo mismo sucede con el TMP (Fecha Préxima Detencion).

180 rMES

ELABLTY & MAINTENANCE ENGINEERNG STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

Opciones de exportacién

e En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcién
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Opciones de grafico

Cada grafico tiene las siguientes opciones:
e Al seleccionar Series Manager en cada uno de los graficos, existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo permite que la distribucidon de confiabilidad sea visible
en el grafico.
Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.
Label: Esta opcidén no esta activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de la distribucién de confiabilidad.
e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades.. .
Grabar comoa..,
Irnprirmir, ..

Acercar ]

Alejar »

Escala aukomatica b

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidén de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

Ejemplo

La siguiente ventana es la que se abre después de presionar el botén “Mission time”:
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M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs = e

e
Diagramacian [r\anmasH\stémcn;llnformés Probabil \casl Sistema || Simulacisn || Confiquracién real

Costos  Mant,  MC Stok,. Indicadores Tiempos ... Canfiabil..,
F3 EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta h
(=) PLANTA & 0 [
(L) Configuracian 1
() Configuracion 2 Seleccion Subsistema W MEF =
[+ (8) Configuracin 3 ] HLTOOL 18,11
=+ F) Configuracian 4 0 HLTO0Z 71,74
LF HLTODR ] HLTO03 46,86
[ = TR T 0 HLTO04 15,60
(® Configuracitn 5 O HLTo0S 23,08
HLTo06 24,11
HLT007 1,57
O HLTO08 11,48
O HLTo0S 26,71
O HLTO10 43,60
O HLTOIL 16,54
HLTo1Z 26,71
HLT013 15,60
[ Tedas
[ wista Arbol
[w
£l m (2]
N_ E] E Modelo |REDDrtES

Seleccionar los equipos HLTO01 y HLTOO02 y luego se presiond el boton “Reporte”:

Seleccidn Subsistema W MEebF
v HLTOaL 13,11
v HLTOOZ 21,74
] HLTOO3 46,36
] HLTOD4 15,60
] HLTOOS 23,00
] HLTOOE 24,11
[] HLTOa7 1,57
] HLTOOS 11,48
C] HLTOS 26,71
] HLTO10 49,60
IF HLTO11 16,54
] HLTO1Z2 26,71
[] HLTOL3 15,60

[] Todos

[ wiska Arbal -

Con ello se despliega la siguiente ventana:
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M Hission Time z
~
HLTOO1 HLTOOZ
Confiabilidad HLT001 (101) Confiabilidad HLT002 (102)
Reliability & Maintenance Engineering System Reliability & Maintenance Engineering System
100,0% 100,0%
75,0% 75 0%
& s0.0% £ s00%
25,0% 25,0%
0.0% + 0.0% +
0 25 50 75 100 ] 25 50 75 100 125 150
th] thl
f [ Axis Manager [] Series Manager [ Axis Manager
Puesta en Marcha Tiempa Corrido Prixima Detencidn Puesta en Marcha Tiempo Corrido Praxima Detencidn
30-06-2011 23-08-2011 24-03-2011 01-07-2011 23-08-2011 24-05-2011
Proxima Detencidn (THMP) Prixima Detencidn (TMP)
agosta 24, 2011 [ 16 /2 Hrs, |35/ Min, agasta 24, 2011 (& 16/ Hrs, |35 2] Min,
"
Tiempo Carrida TC Proxima Detencidn THP
() Marual agosto 23, 2011 W |0 O Hres. |0 2 Min. () Camdn agosto 24, 2011 W (16 O Hrs. [35 O Mim
(®) Automatico 23/058/2011, 16:35 (®) Paor equipas
Equipo Fecha praxim... Distribucion Alfa Beta Ciclo de Vida R{TC)% R{TMP)% P{TMPTC) %
HLTOO1 [4/08(2011, 16... jweibul | 14,98| 0,73En rodaje | 0,00%] 0,00%] £9,60%]|
HLTO02 24/08f2011, 16, weibul | 16,55 0,63En rodajs | 0,00%] 0,00%] 77, 84%]

[w] Elabal I Exportar H Actualizar H Cerrar I

Debido a que el repositorio usado contiene datos del primero de junio al primero de julio del
2011, el software establece en base ellos la Puesta en marcha de cada equipo: el 30/06/2011 el
equipo HLT001 comenzd a operar después de su ultima detencidn, mientras que el equipo
HLTO002 lo hizo el 01/07/2011.

Por otro lado, la realizacién de este reporte se realizé el dia 23/08/2011, por lo que dicha fecha
fue asignada por el software al Tiempo corrido, y el dia siguiente a esta fecha fue asignado a la
Préxima detencion.

Con los valores de los pardmetros de la distribucién de las confiabilidades (calculadas por el
software en base a los datos del repositorio) se obtienen las probabilidades de que cada equipo
llegue sin detenciones no programadas del 23/08/2011 al 24/08/2011. La cual para el equipo
HLTOO1 ES 69,6% y para el equipo HLT002 es 77,84%.

Es necesario considerar que al ser en primera instancia el Tiempo corrido igual a la fecha en
gue se realiza el reporte, los valores de los indicadores no seran los mismos cuando el usuario
intente generar los datos de este ejemplo.
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A continuacion, ir al item Tiempo corrido TC y elegir la opcién Manual e ingresar la fecha 3 de
Julio 2011 a las 00:00, luego ir al item de Préxima Detenciéon TMP y escoger la opcion Comun e

ingresar la fecha 4 de Julio 2011 a las 16:35.

Tiempo Corrida TC

enual

() Automético

23/08/2011, 18:25

Prdxima Detencidn TMP

julio 3, 2011 (2] | of$hrs. [0/3fMin]  [E]romen

() Por equipos

jio 4, 2011 (2|3] | 16[2Hrs. |35 ${Min.

Finalmente, presionar el botdn “Actualizar”, con lo cual se genera el siguiente reporte:

M Hission Time

HLTOO1 H
Confiabilidad HLT001 (101)
Reliability & Maintenance Engineering System
100.0% Tiemipe] canmda
75.0% Premima Petencidn
g 50,0%
25,0%
0,0%% + !
[u] 25 S0 75 100
th]
[ Seties Manager [ Axis Manager
Tiemnpo Corrido Praxima Detencian

Puesta en Marcha

30-06-2011 03-07-2011 04-07-2011
Proxima Detencion (TMP)
agosto 24, 2011 @= 16 Hrs, |35 Mir,

Tiempo Corrida TC

X
=
LTOO:Z
Confiabilidad HLT002 (102)
Reliability & Maintenance Engineering System
100,0%
75.0% Préxima Petencion
g 50,0%
25,0%
0,0% +
a 23 50 T3 100 125 150
th]
[[] Seties Manager [ ] Axis Manager
Puesta en Marcha Tiempo Corrido Prawxima Detencidn
01-07-2011 03-07-2011 04-07-2011
Praxima Detencian (TMPY)
agosto 24, 2011 @ 16 Hrs, |35 Mir, |

Prixima Detencidn TMP

@ Marual julio 3, 2011 [203] | 0% Hrs. |0/2]Min. @ Comin

O Automatico 23/08/2011, 18:25 O For equipos

Equipo Fecha proxim...  Distribucion alfa Beta Ciclo de Vida R{TCN% R{TMP) PUCTIMPYTC b
HLTOO1 D4/07{2011, 16... weibul | 14,98| 0,73En rodaje | 8,54%)| 2,33%| 26,39%|
HLTO02 04/07{2011, 16.,. fweitul | 16,55 0,63En rodaje | 14,41%] 4,83%] 33,52%]

julio 4, 2011 (2103 |16 % ]Hrs. |35 pin.

[] Glabal I Expartar H Actualizar JI Cerrar ‘

Pestaina de Informes Probabilisticos: Costos

Este reporte entrega una estimacion del costo anual de mantenimiento.

Procedimiento

cGS
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e Seleccionar el icono “Costos” ({EB) de la barra de herramientas Informes
probabilisticos. Con ello se despliega una ventana que muestra automaticamente los
valores del Costo de Mantencion por nodo de diagramacidn y por afio.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdén “Exportar”.

Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos histéricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tiempo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacidn

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botén Importacion de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

e No es posible ingresar fechas limites del estudio, por lo que el reporte es generado con
todos los datos importados.

e La opcion Ajustar, permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles.

Opciones para seleccionar equipos y/o subsistemas:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuraciones que se necesiten, y
para ello existen las siguientes alternativas:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar, seleccionar la
opcién Todos de la ventana Costos.
e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos de diagramacion, seleccionar la opcién
Listas en la ventana de Costos. Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser
creadas con anterioridad, en el botdn Adm. Listas de |la Barra Configuracion.

Opciones de exportacion de grilla de datos

Al presionar el botdon “Exportar” se abre una ventana de exportacion las cuales contienen las
siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sdélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
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HTML, CSV o XML).

Ejemplo

También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,

Presionar el botdn de “Costos” de la barra de herramientas Informes Probabilisticos, con lo

gue se despliega la siguiente ventana:

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabiisticosy Sistema | Simulacién | Configuracién | panelsystemPortal
=< ﬁ
T Q@ @ & © O ©
CritProb  Mank.  MCStock.. Mission Time Project O...
IM\ Costos de Mantencion
'B EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta T Costus de Mantenciin (47,
o O3 [IPLANTAA 5.220.356,011
) FLANTA A $ [ []configuracion 1 475,716,723 T~
F [JHLTo01 1
F []HLTo0Z
HLTODL O [JHLTO0S 140.397,986|
- § 3 [ configuracién 2 510.660,957)
(W ¥ [JAToos 352,570,191
N OF [JHLTO0S 157,750,786
$ 3 [ configuracién 2,596, 158,484
B O [JHLTo0e 7,635, 255)
ine.
OF []HLT007 2,628.553,226)
$ 3 [ configuracién 4 467.694,512)
o F [JH.ioos 350.273,707)
HLTo03 F [JHLTO09 117.420,05)
e & [ [ configuracién 5 870.137,333)
(i T [JALToW 165,892,231
g ¢ 1 [ Configuradian 5.1 351,374,510
O [JATo 233,954,105
Fraccianamis o [HToiz 117,420,505
£ [JHLIOLS 352,870,191
[Justas [ Todos ~ [¥] Ajustar
- A
v
< 3]

=] X | oo [

Presionar el botdn “Exportar” en la ventana anterior, con lo que se abre la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Costo de Mantenimiento” y la opcidn
Sélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de
todos los nodos de diagramacion. Escoger también la opciéon Excel y presionar el botdn

“Exportar”:

r
| IM Exportar
Reportes

2K ostos de Mantenimientc

Todos

Formato

EXEEI

) HTML
(@)==%
(O %ML

[[] Solo subsistemas seleccionados

%
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Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Pareto, y luego, presionar el botén “Guardar”:

eVl
M Guardar =

Guardar en: |@319mplo "| 3 —ﬂ@lg

&

Docurmentos
recientes

Escritorio

Mis
documentos
Mi PC
Clb] Mombre de archivo:  |Pareto | | Susrdar |
Mis sitios de
red Archivos de tipo: |Archivo Excel (*,xls) w | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacién es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

o
\l) Archivo exportado exitozamente.

Acepta[

Pestaia de Informes Probabilisticos: Politicas de mantenimiento

El reporte Politicas de mantencion se encarga de informar al usuario sobre el estado en el que
se encuentra un equipo de una diagramacion légica dentro de su ciclo de vida, dependiendo de
su funcion de probabilidad de falla, asi como también sugerir una mantencién recomendada
para el equipo basandose en los costos de mantenimiento, entregando informacion sobre el
tiempo éptimo, costo minimo, y nimero esperado de mantenciones anuales.

Procedimiento

e Primero debe seleccionar un equipo en el espacio de trabajo.

e Luego, seleccionar el icono “Mant.” (@) de la barra de herramientas Informes
probabilisticos. Con ello se abre una ventana que contiene informacién de la
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distribucidn y sus pardmetros, los que representan la distribucion de confiabilidad del
equipo.
e Endicha ventana ingresar los siguientes costos:
o Costo de inspeccion
o Costo de mantenimiento preventivo
o Costo de mantenimiento de emergencia
El software sugiere valores para los dos ultimos de ellos, los cuales se muestran
inmediatamente al abrir la ventana de Politicas de Mantenimiento, en donde:
o Costo de mantenimiento preventivo: Es la mitad del costo de intervencién
promedio del equipo.
o Costo de mantenimiento de emergencia: Es el costo de intervencion
promedio del equipo.
Hay que considerar que para que estos costos sean sugeridos es necesario haber
ingresado previamente en Costo de intervencion promedio, a través del botdn
Importacidn de la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades del
equipo, pero también es posible importarlos en el repositorio, en el que se ingresan los
costos de mantenimiento, siendo el software el que calcula el promedio de éstos.

Dependiendo de los valores de los parametros de la funcién de probabilidad de falla y
de los costos que el usuario ingrese, el equipo es clasificado en una de las nueve casillas
de la grilla de clasificacién. Para lo cual el cuadro que contiene la politica de mantencién
recomendada se resalta en color azul.

e Sila politica sugerida esta en las casillas 6 0 9:

1 2 3
4 5 6
7 8 9

Hacer click sobre la casilla. Con ello se despliega una ventana en la cual se encuentra
informacidén especifica de la politica de mantenimiento. En ella es posible modificar los
pardmetros MTTR (tiempo medio para reparar) y el MTTM (tiempo medio para
mantener). El valor por defecto que entrega el item MTTR es este mismo parametro
calculado en base a los todos datos importados desde el repositorio que correspondan a
mantenciones correctivas del equipo en cuestion.

e Sise desea se pueden exportar la informacién generada, en el boton “Exportar”.
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Caracteristicas

e Este reporte sélo puede ser generado cuando existen datos histdricos de los equipos.

e El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

e El reporte no puede ser generado para configuraciones ni sistemas.

e En el item Grilla de configuracion en la misma ventana de Politicas de mantencion se
muestra en qué parte del ciclo de vida se encuentra el equipo (Rodaje, Vida Util o
Desgaste), el que menciona después de la siguiente frase:

Este equipo se encuentra en...
Al hacer click la palabra Rodaje, Vida Util o Desgaste se muestra el grafico del
ciclo de vida y el lugar de ella en dénde se encuentra el equipo en estudio.

Opciones de exportacién

e En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcién
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel o HTML.

Ejemplo

Seleccionar el equipo HLTOO7 en el Arbol de Navegacion:

M Haintenance Engineering System vx.x.xCgs = E
s
Diagramacion | Informes Histéricas | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Corfiguracion | panelSystemPortal
=T € & @ & © © @
=
Costos  Mank,  MCStock... Mission Time Project O... Indicadares Tiempos ... Confiabil.,
B FLANTA A - Equipos en planta - 2%
=53 PLANTA A A
=+ (L) Configuracian | )
L HLTOO0L
A HLTODZ
I = LR
#- () Configuracién 2
= () Configuracidn 3
+ -k HLTODE
L LIo0?
= () Confiquracién 4
O HLTo08 Ao HLTo07
: AP HLTONg
#- () Configuracién 5 N N
H
\_/ \_"
v
< >
anbos ] (] [ | oo R
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Luego al presionar el botén “Mant” de la barra de herramientas Informes Probabilisticos, con
lo que se abre la siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System ux

2s

Diagramacién | Ini istéricos | Informes Probabilsticas J sistema | Simulacion | Configuracién | panelSystemPortal
2 e @ & 9 9 9
=
Costos MC Stock... Mission Time Project ©.,, Indicadares Tiempos ... Confiabii...
B PLANTA A - Equipos en planta M Politicas de Mantencidn
Opciones Informacién
E-0 PLANTA A& Costa de Inspeccién : Distribucitn Weibull (it
&= (L) Confiquraridn 1
£ HLTOM Costo de mantenimiento preventiva: Beta; 1,60 Alfa: 1,77 =
O HLTO0Z
- HLTOOG Costo de Manterimienta de Emergencia ¢ MTEF 1,57 hotas
Configurarin 2
= {8) Configuracion 3 Grila de clasiicaciin
O HLTO0E
- HLTOO7 Equipo se encuentra en Desgaste, se recorienda |a siguiente mantencidn:
= {F) Configuraritn 4
-~ HLTO0S
O HLTO0
=@ Configuraciin s Correctiva | Correctiva | Correctiva
3 HLTO1O
(L) Configuracién 5.1
O HLTOIS
Preventiva
Correctiva Correctiva
Ciclica
Preventiva
Predictiva Predictiva Cicliea
o Predictiva
v
<] m s
(] (3 | s [

Ingresar un Costo de Inspeccion igual a 226.000 unidades monetarias, con lo cual la casilla que
contiene la politica de mantenimiento recomendada es la 6:

R

Opciones

Infarmaricn

Costo de [nspeccion : E26000 Distribucidn Weibull

Costo de mantenimiento preventivo: Beta: 1,63 Alfa: 1,77

Costa de Mantenimiento de Emergencia :

MTEF 1,57 horas

Grilla de dasificacion

Equipo se encuentra en Desgaste, se recomienda |a siguiente mantencian:

Correctiva Correctiva Correctiva

Preventiva
Correctiva Correctiva
Ciclica
Preventiva
Predictiva Predictiva

o Predictiva
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Después, presionar el botdn “Exportar” en la pestafia de Politicas de Mantencion, con esto
ultimo se abre la ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Politicas de
Mantencion del equipo HLT007, y luego, presionar el botdén “Guardar”:

el
M Guardar 23}

Guardaren: | ) ejemplo ¥l 2oE=R

&

Documentos
recientes

Fr

Escritorio

g

documentos

('t"-j\"

Mi PC
;g Mombre d archivo;  [Polticas dz Mankendén del equipa HLTOD? ] | suarda |
Mis sitios de
red Archivos debior  archive Excel (*.16) ~| [ cenceler ]

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\1,) Archivo exportado exitozamente.

Posteriormente, hacer click sobre la casilla niumero 6, con lo que se despliega la siguiente
ventana:

Politicas de Mantencion =
Grafico
Costos
Reliability & Maintenance Engineering System

80.000
z 70.000

=
¢ 60.000

8

Tiempe Gptima 13 1]
g
£ 50.000
i
£ a0.000
y
T 30.000
o
b
§ 20,000

10.000

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450
Tiempo ]

— Funcién objetivo de costes — Costo de manteni miento programade horaria — Costo de reparacién horario ‘

[ Bevies Fananeé  [] Axis Manager

Parametros

MTTR
Wit o |

Reports

Tiempo optimo; 1,3[h]
Costa de mantencidn minimao: 43.379,27[Fih]
Mamero esperado de mantenciones correctivas (anuales) 43
Mumera esperado de mantenciones preventivas (anuales): 38
Disponihilidad esperada; 0,97%

Costo directo de mantenimienta $3.186.671,14
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Ingresar un MTTM de 65,6. Con ello se generan los siguientes datos:

E ‘'oliticas de Mantencion

Grafico

Costos
Reliability & Maintenance Engineering System

Tiempa_ Gptima 1.3 ]

40.000

100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 435 450
Tiempo ]

— Funcién objstive de costos — Costo de marteni mierto programado horario — Costo de reparacién hcrar\ol

[ Series Manager [ Axis Manager

Pardmetros

WTTR:  [143,11]
MTTM:  [65,6
Reporte

Tiempo aptimo: 1,3[h]
Costo de mantencion minimo: 43.379,27[$ih]
MNimero esperado de mantenciones correctivas (anuales): 36
Nimero esperado de mantenciones preventivas (anuales): 28
Disponibilidad esperada: 0,71%
Costo directo de mantenimiento: $2.328.970,08

Pestaia de Informes Probabilisticos: MC Stockpile Simulation

Permite realizar la simulacién de Monte Carlo y ademas es posible modelar la presencia de un
sotockpile y equipos maestros. También entrega las distribuciones de TBF (tiempo entre fallas)
y TTR (tiempo de reparacién) de cada uno de los equipos.

La simulacién de Monte Carlo es una técnica que combina conceptos estadisticos (muestreo
aleatorio) con la capacidad que tienen los computadores para generar numeros pseudo-
aleatorios y automatizar calculos.

La clave de la simulacién MC consiste en crear un modelo matematico del sistema, proceso o
actividad que se quiere analizar, identificando aquellas variables (inputs del modelo) cuyo
comportamiento aleatorio determina el comportamiento global del sistema. Una vez
identificados dichos inputs o variables aleatorias, se lleva a cabo un experimento consistente
en (1) generar — con ayuda del computador- muestras aleatorias (valores concretos) para
dichos inputs, y (2) analizar el comportamiento del sistema ante los valores generados. Tras
repetir n veces este experimento, se dispone de n observaciones sobre el comportamiento del
sistema, lo cual serd de utilidad para entender el funcionamiento del mismo —obviamente, el
analisis serd tanto mas preciso cuanto mayor sea el nimero n de experimentos que llevemos a
cabo.
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Procedimiento

e Seleccionar el icono “MC stock.” (a) de la barra de herramientas Informes
probabilisticos. Con ello se abre una ventana en negro.

e Luego se requiere cargar la diagramacién del sistema con datos, para ello existen dos
maneras:

1. En la ventana de MC Stockpile Simulation, ir a Herramientas y escoger la
opcién Cargar desde RMES, con lo cual se importardan a este reporte la
diagramacion y datos que estan cargados en RMES.

2. En la ventana de MC Stockpile Simulation, ir a Archivo y escoger la opcién
Abrir. Alli es posible cargar los datos desde una base externa, la cual debe
tener formato MCF, MNT o RMES. Es importante recalcar que el archivo a
seleccionar debe tener desde antes importadas las tuplas de detenciones.

e Al importar los datos se abre una ventana con dos pestafias: Configuracion de Sistemas
y Configuracion de Maestros.

Configuracion de Sistemas

Al lado izquierdo de esta pestafia se encuentra el Arbol de navegacion del sistema que fue
cargado. En ella se debe seleccionar un equipo (haciendo un click sobre él). La informacién del
equipo se muestra en las sub-pestanas: Distribucién TBF, Distribucion TTR, Informes, y Reportes

Distribucion TBF

El grafico que se encuentra en esta sub-pestafia muestra la distribucion ajustada del tiempo
entre fallas (TBF) del equipo seleccionado. El software asigna el nombre “RMES” a la
distribucidn que mejor se ajusta al TBF. En la misma ventana también se encuentra informacién
sobre la distribucion: el equipo al cual pertenece, el nombre de la distribucion, el tipo de
distribucidn, sus pardmetros y los limites.

Las opciones de esta sub-pestafia son:

e Agregar: Si el usuario quiere crear una nueva distribucién con una distribucién distinta
a la asignada automaticamente por el software, debe hacerlo en el botén “Agregar”. En
la ventana que se abre al presionar dicho botdn debe ingresar el nombre de la nueva
distribucién y elegir su tipo de distribucién (Normal, Exponencial, Weibull, entre otras).
Ello crea una distribucion forzada.

e Editar: En la ventana que se abre al presionar el botén “Editar” se puede modificar los
parametros de la nueva distribucion, también se puede cambiar su nombre y tipo de
distribucién, ademas es posible crear limites, con lo cual en el item Probabilidad se
muestra la probabilidad que va quedando encerrada en la distribucion. La distribucion
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“RMES” no puede ser editada, por lo que si se requiere que lo sea, se debe clonar y
luego editar la distribucion duplicada.

e Clonar: El botén “Clonar” permite duplicar una distribucion ya existente. Se debe
visualizar en el grafico la distribucidn a clonar, luego presionar el botén “Clonar”, con
ello se abre una venta en la cual es posible ingresar el nombre de la distribucion clon.

e Quitar: El botéon “Quitar” permite eliminar una distribucion ya existente. Se debe
visualizar en el grafico la distribucién a eliminar, luego presionar el botén “Quitar”, con
ello se abre una venta en la cual hay que confirmar la eliminacidn.

Distribucion TTR

El grafico que se encuentra en esta sub-pestafia muestra la distribucién ajustada del tiempo
de reparacion (TTR) del equipo seleccionado. El software asigna el nombre “RMES” a la
distribucién que mejor se ajusta al TTR. En la misma ventana también se encuentra
informacidn sobre la distribucién: el equipo al cual pertenece, el nombre de la distribucion,
el tipo de distribucidn, sus parametros y los limites.

Las opciones de esta sub-pestafia son:

e Agregar: Si el usuario quiere crear una nueva distribucion con una distribucion distinta
a la asignada automaticamente por el software, debe hacerlo en el botén “Agregar”. En
la ventana que se abre al presionar dicho botdn debe ingresar el nombre de la nueva
distribucién y elegir su tipo de distribucién (Normal, Exponencial, Weibull, entre otras).
Ello crea una distribucion forzada.

e Editar: En la ventana que se abre al presionar el botén “Editar” se puede modificar los
parametros de la nueva distribuciéon, también se puede cambiar su nombre y tipo de
distribucién, ademads es posible crear limites, con lo cual en el item Probabilidad se
muestra la probabilidad que va quedando encerrada en la distribucién. La distribucion
“RMES” no puede ser editada, por lo que si se requiere que lo sea se debe clonar y
luego editar la distribucién duplicada.

e Clonar: El botén “Clonar” permite duplicar una distribucion ya existente. Se debe
visualizar en el grafico la distribucidn a clonar, luego presionar el botén “Clonar”, con
ello se abre una venta en la cual es posible ingresar el nombre de la distribucion clon.

e Quitar: El boton “Quitar” permite eliminar una distribucién ya existente. Se debe
visualizar en el grafico la distribucién a eliminar, luego presionar el botén “Quitar”, con
ello se abre una venta en la cual hay que confirmar la eliminacion.
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Informacion

En esta sub-pestafia se encuentra la grilla de datos del equipo seleccionado, el cual se esta

usando para generar los ajustes, ademds se entrega informaciéon del equipo, como su

nombre, nickname, impacto y MinToWork, ademas de algunos de sus indicadores (MTBF,
MTTR, Disponibilidad y Costo de falta).
Los botones de esta sub-pestafia son:

Exportar TBF/TTR’s: Este botdn permite exportar los valores de TBF y TTR del equipo
gue esta seleccionado, en formato Excel.

Exportar Detenciones: Este botén permite exportar la grilla de datos del equipo del
cual se generaron los reportes.

Reportes

Esta ventana muestra todas las simulaciones hechas del equipo que se encuentra seleccionado.

Por lo tanto no entrega informacion si no se ha simulado.

Pestafna de Configuraciéon de maestros

El equipo Maestro permite que dos o mas equipos se comporten de la misma manera.

cGS

Existen cuatro opciones para crear un maestro:

1. Hacer unclick con botén derecho sobre el cuadro blanco que se encuentra
al lado izquierdo de la ventana de Configuracion de maestro, y luego elegir
la opcion Crear

2. Ir a barra de herramientas que se encuentra en el lado superior izquierdo de
la ventana de MC Stockpile Simulation y seleccionar el item Maestro y
elegir la opcion Agregar Maestro.

3. Hacer unclick en el Botén “Agregar” que se encuentra en el lado inferior
izquierdo de la ventana Configuracion de maestro.

4. Presionar Ctrl+ F.

Con cualquiera de esas cuatro alternativas se abre una ventana en la cual se debe
escribir el nombre del equipo maestro.

Luego, tanto en la sub-pestafia Distribucion TBF como en la Distribucion TTR de la
ventana de Configuracion de maestro es necesario crear una nueva distribucion.
Estas distribuciones deben tener las mismas distribuciones de los equipos a los
cuales representara el equipo maestro. Para la creacién de las distribuciones TBF y
TTR del equipo maestro, ir a sus sub-pestafias respectivas y continuar con:

195 rMES

ELABLTY & MAINTENANCE ENGINEERNG STSTEM

Copyright © 2012, by CGS SA



Parada de planta

cGS

Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

o Presionar el botén “Crear”. En la ventana que se abre ingresar el nombre y la

distribucidn del equipo maestro (la misma de los equipos que representa).

o Presionar el botén “Editar”. En la ventana que se abre ingresar los

parametros de la distribucién (iguales a las de los equipos que representa).

Posteriormente se debe relacionar el equipo maestro con los nodos de
diagramacion que él deba representar, para lo cual existen tres alternativas:
1. En el Arbol de navegacion de la pestafia Configuracién de Sistemas hacer un

click con botén derecho sobre el equipo, y elegir la opcidon Asociar a
Maestro.

Seleccionar el equipo en el arbol de navegacidn de la pestafia Configuracion
de Sistemas e ir a la barra de herramientas que se encuentra en el lado
superior izquierdo de la ventana de MC Stockpile Simulation vy seleccionar
el item Maestro y elegir la opcién Asociar a Maestro.

3. Seleccionar el equipo en el arbol de navegacidn vy presionar Ctrl+ H.
Con cualquiera de las tres opciones se abre una ventana con los nombres de los
maestros creados, se debe seleccionar uno al cual el equipo queda relacionado.
Después de creados los maestros y relacionados con sus respectivos equipos, se
puede comprobar dicha relacidn siguiendo los siguientes pasos: ir a la ventana de
Configuracion de maestro, seleccionar el nombre de un maestro en el listado que
se encuentra al lado izquierdo de dicha pestafia, luego al ir a la sub-pestafia
Equipos, y es alli donde se puede visualizar qué equipos estan relacionados con el
maestro que se selecciond.
Si se desea desasociar un maestro a un equipo, existen tres alternativas:

1. En el Arbol de navegacion de la pestafia Configuracién de Sistemas hacer un

click con botén derecho sobre el equipo, y elegir la opcién Desasociar
Maestro.

Seleccionar el equipo en el arbol de navegacion de la pestafia Configuracion
de Sistemas e ir a la barra de herramientas que se encuentra en el lado
superior izquierdo de la ventana de MC Stockpile Simulation vy seleccionar
el item Maestro y elegir la opcién Desasociar Maestro.

Seleccionar el equipo en el arbol de navegacion de la pestafia Configuracion
de Sistemas y presionar Ctrl+ J.

Existen detenciones que son generales, para todos los equipos de la planta, las cuales se
requiere que no sean consideradas para la elaboracién de reportes. Para ingresar una parada
de planta seguir el siguiente procedimiento:
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e Abrir la ventana de ingreso de paradas de planta. Existen tres opciones para abrirla:

1.

3.

En el Arbol de navegacién de la pestafia Configuracion de Sistemas hacer un
click con botén derecho sobre cualquier equipo, y elegir la opcién Editar
detenciones de planta.

Ir a la barra de herramientas que se encuentra en el lado superior izquierdo
de la ventana de MC Stockpile Simulation y seleccionar el item
Herramientas y elegir la opcidon Editar detenciones de planta.

Presionar Ctrl+ L.

e En la ventana de ingreso de paradas de planta presionar el botén , con lo cual se

agrega una nueva fila a la tabla de paradas. En dicha fila ingresar manualmente el dia y

hora de inicio, y duracion de la parada.

e Presionar el botén “Aceptar” para guardar los datos ingresados.

e Si se desea eliminar una parada, ir a la ventana de Editar detenciones de planta

seleccionar de la lista la parada a eliminar y presionar el botén :ﬂ

Stockpile

Cuando dos nodos de diagramacion (configuraciones o equipos) estan en serie es posible en

algunos casos crear acopios (stockpile) de la produccién entre ellos. El procedimiento para la

creacién de stockpile es el siguiente:

e En la ventana de MC Stockpile Simulation, en el Arbol de navegacién de la pestafia

Configuracion de Sistemas, toda configuracion en serie con dos nodos de diagramacién

aparece con un subindice S en plomo. Ello indica que existe la posibilidad de crear un

stockpile. Para crearlo se debe abrir la ventana de edicién de stockpile, para lo cual se

tienen las siguientes tres opciones:

1.

3.

En el Arbol de navegacién de la pestafia Configuracion de Sistemas hacer un
click con botén derecho sobre la configuracidon con subindice S, y elegir la
opcién Editar stockpile.

Ir a la barra de herramientas que se encuentra en el lado superior izquierdo
de la ventana de MC Stockpile Simulation y seleccionar el item
Herramientas y elegir la opcion Edita stockpile.

Presionar Ctrl+T.

e En la ventana de edicion de stockpile se debe elegir la opcion Usar Stockpile e ingresar

la siguiente informacidn:

cGS

o

Subsistema aguas arriba: Subsistema que acopia la produccién (subsistema
de que transporta el Flujo de entrada).

Flujo de entrada: Produccion que ingresa al stockpile en un periodo de
tiempo.
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o Flujo de Salida: Produccidn que egresa del stockpile en un periodo de
tiempo. El flujo de descarga debe ser menor o igual que el de entrada.
o Capacidad Inicial: Produccién del stockpile al momento de realizar el
reporte.
o Capacidad Maxima: Maxima acumulacidon posible de produccién en el
stockpile.
Al presionar el boton “Aceptar” la letra S de la configuracidén que contiene a un stockpile
pasa de ser ploma a negra.

Simulacion

Para realizar la simulacién de monte Carlo es necesario seguir el siguiente procedimiento:
e Abrir la ventana de simulacidn. Existen tres opciones para abrirla:

1. En el Arbol de navegacién de la pestafia Configuracion de Sistemas hacer un
click con botén derecho sobre el nodo de diagramacion del que se desea
realizar la simulacion, y elegir la opcion Simular.

2. Seleccionar el nodo de diagramacion en el arbol de navegacidon de la
pestafia Configuracion de Sistemas e ir a la barra de herramientas que se
encuentra en el lado superior izquierdo de la ventana de MC Stockpile
Simulation y seleccionar el item Herramientas y elegir la opciéon Simular.

3. Seleccionar el equipo en el arbol de navegacién de la pestafia Configuracion
de Sistemas y presionar Ctrl+ E.

e Enlaventana de simulacidn se debe ingresar:

o Afos de Iteracion.

o lteraciones: nimero de iteraciones de 1 a 10.000.
e Laopciones en la ventana son:

o Semilla: Permite bloquear el inicio. Su valor va de 0 a 0,999.

o Imprimir resultados: Entrega un archivo CSV con los datos de cada iteracion.

o La opciones del item Preview son:

— LB: Limite Inferior
— UB: Limite Superior
— Bars: Limite de Barras.
Al seleccionar las opciones del item Preview es posible ver en tiempo real las
iteraciones en el grafico de la ventana de simulacion.
e Presionar el botén “Iniciar”, con lo cual comienzan las iteraciones.
e Presionar el boton “Ver Reportes”. Con ello se abrira una ventana con los resultados de
la simulacion. Este botdn puede ser presionado antes de que terminen las iteraciones, y

198 rMES

ELABLTY & MAINTENANCE ENGINEERNG STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

en tal caso se mostrardn los resultados hasta la iteracion que se haya desarrollado en el
momento de presionar el botéon “Ver Reportes”.

e Luego que los reportes contengan las iteraciones que el usuario estime conveniente,
presionar el botdén “Guardar” en la ventana de Ver Reportes. Los reportes guardados
podran ser vistos en la sub-pestafia Reportes de las pestafia Configuracién de Sistemas.

e Las exportaciones de los reportes de disponibilidad y de utilizacién se realizan por
separado. Para cada uno en su sub-pestafia Reportes se encuentra el botén “Exportar”.

Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos histéricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tiempo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacidn

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botén Importacion de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo. Esto
debe realizarse antes de cargar el archivo a MC Stockpile Simulation.

e Al cerrar la ventana MC Stockpile Simulation, RMES no guarda la informacién ingresada
ni generada, por lo que es necesario que antes de cerrar dicha ventana se guarde el
archivo, lo cual se puede realizar en Archivos en la barra de herramientas. Es posible
guardar el archivo sdlo en formato MCF.

e Las distribuciones de TBF y TTR sélo pueden ser calculadas para equipos, mientras las
simulaciones pueden ser realizadas para equipos como para configuraciones.

Opciones de exportacion

Exportar reportes de simulacion:

Lo cual debe realizarse en la sub-pestafa Reportes de la ventana de disponibilidad y
Utilizacion.

En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcion Archivos
de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Exportar valores de TBF y TTR:
Lo cual debe realizarse en la sub-pestafia Informes de la ventana de Configuracion de
sistemas.
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En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar TBF/TTR’s” sélo se

puede exportar en formato Excel.

Exportar detenciones:
Lo cual debe realizarse en la sub-pestafia Informes de la ventana de Configuracion de

sistemas.
En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar Detenciones” sélo se

puede exportar en formato CSV.

Opciones de grafico

Con el botdn derecho sobre los graficos se tienen las siguientes opciones:

Ejemplo

Presionar

Propiedades: Permite cambiar propiedades del titulo, trazo, colores y estilos del
grafico.

Grabar como: Permite guardar el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el gréfico

Acercar: Permite acercar todos los ejes, sélo el horizontal o sélo el vertical.

Alejar: Permite alejar todos los ejes, sélo el horizontal o sélo el vertical.

Escala automatica: Permite volver a la escala original (calculada por el software) en
todos los ejes, solo el horizontal o sélo el vertical.

el boton “MC Stockpile Simulation” de la barra de herramientas Informes

Probabilisticos, con lo que se abre la siguiente ventana:

ANCE ENGINEERING STSTEM
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En la parte superior izquierda de la ventana, seleccionar el item Herramientas y escoger la
opcién Cargar desde RMES:

“®. MC Stockpile Simulation

Archivo  Herramientas Maestros  Reporkes

Ventanas
Zargar desde RMES

Sirnular Chr+E
Habilitar/Deshabilicar ChrlHR

Itilizar Datos Historicos Chrl+Yy

Editar Stockpile Chrl+T
Editar Detenciones de Planta  Chrl4+L
Editar Yariables Exogenas ChrlHL

Con lo anterior se carga la diagramacién y las tuplas de detenciones:

= MC Stockpile Simulation

Archiva  Herramientas Maestros Reportes  entanas

-7
i Canfiguracidn de S\stemas: Configuracion de Maestros

(L PLanTA A Distribucidn TBF | Distribucien TTR | Informacién | Reportes
e Configuracian 1

- (P} Configuracion 2
& (8) Configuracion 3
& (F) Configuracin 4
53 (B) Configuracion s Este nado no puede ser configurada

Como se encuentra seleccionada la Planta A en el Arbol de Navegacion, no se muestra en la
ventana anterior la distribucion TBF.

Seleccionar el equipo HLT001 en el Arbol de Navegacion, con lo que se genera el siguiente
grafico de la distribucion TBF:

CGS
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“2 MC Stockpile Simulation

Archiva Herramientas  Maestros  Reportes  Yentanas
2.-PLANTA A

Configuracin de Sistemas | Configuracion ds Masstros

() PLANTA &

Distribucién T8F | pistribucién TTR | Informaién | Reportes
EROK

-4 HLTO0Z
© e HLTOO3
) Configuracién 2
[#-{8) Configuracién 3
{F) Configuracicn +
(R) Configuracion 5

Nombre del Sistema

Parametros; Expanencial
Lambda

Gréfico

0,225 |
0,200

0,178

0,125
0,100
00758
0,050

0,028

0,150 \

RMES ~| [_Agegs
Nombre de la Distribucién
Limites
0,2291669618 Limiee Inferior 0,0438559505
Limike Superior 20,0952604505
TBF

Reliability & Maintenance Engineering System

0,000
o

2 4 § @ 7 B 9 10 11 12 13 14 15 1@ 17 18 18
TBF [horas]

=

Como se aprecia en la ventana anterior, la distribucién TBF adquiere el nombre de RMES.

En la ventana anterior presionar el botén “Agregar”, con lo que se despliega la siguiente

ventana:

MC Stockpile Simulation

Archivo  Herramientss Maestros Reportes Yentanas

LANTA A

Configuracién de Sistemas | Configuracién de Maestros

() PLANTA A

= (L) Configuraciin 1
¥ HLTOOT,
- HLTo0Z
= HLTO03

Distribucidn TBF | Distribucion TTR | Informacicn | Reportes

(F) Configuracidn 4 Mombre del Sistema

(R) Configuracion 5

Parametros: Exponencial
Lambda

Grafico

0225
0200
0178
0,150

0,128 N
0,100
075
0050

0025

RMES v|| agregar |
Nombre de la Distribucién
HLTOD RMES
Limites
0,2291669818 Liite Inferiar 0,0438559506
Limite Superior 20,0952604505

Mombre

Distribucion | |mormal v|

0000
[

4 § @ 7 8 @ 10 11 12 13 14 18 18 7 18 19
TEF [horas]

=

20
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Luego escribir el nombre Distribucion TBF y seleccionar la distribucion Weibull:

Mombre | Distribucisn TEF

Morrmal i

Morrnal
EWeibuII
Weibull_3P
Exponencial
Morrnal
Loghlormal
Linifarm B |
Triangular e

Presionar el boton “Aceptar”, con lo que se genera el siguiente grafico:

% MC Stockpile Simulation

frchivo  Herramientas Maestros Reportes  Venkanas

2.-PLANTA A ==&
Configuraciin de Sistemas | Configuracién de Maestros

() pLanTA A Distribucién TEF | Distribucién TTR. | Informacion | Reportes

(=-{L) Configuracién

i L HLTOO1

A HLTOD2
L HLTO03

Confiquracidn 2 | Distribucién TEF | [ Awegsr | [ cuter | [ Edter ][ Clonar |
Configuracién 3
Configuracion 4 Harmbe del Sistema Narmbre de |a Distribucian
® Configraciéns HLT00L Distribucion TEF
Parametros; Weibul Limitess
Lambda 2,0 Limite: Inferior 0,2005027266
K 2,0 Limite: Superior 4,2919320525
Grafico
TBF
Reliability & Maintenance Engineering System
045
040
i ;
03s
030 £
025
020
018
0,10
0,08 -
000
025 050 o075 1.00 125 150 175 2.00 225 250 275 3.00 328 3.50 375 400 425
TBF [horas]

Simulacion

Hacer click con botén derecho sobre el equipo HLT001 en el Arbol de Navegacién, y en la
ventana que se despliega seleccionar la opcién Simular:
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Configuracidn de Sistemas

onfiguracion de Maestros

(L) PLANTA &

E(D Configuracion 1

i p HLTOO1
. TF HLTOOZ
T HLTODZ
-EP} Configuraci
{8} Configuraci
-£F} Configuraci
-{RY Configuraci

Simular

Habilitar/Deshabilitar

Itilizar Datos Hiskdricos

Diskribucion TEF | Distribucian

Ctrl+E
Chrl+R
Crl+Y

Editar Detenciones de Planka Zkrl+L

Editar Yariables Exogenas Chrl+0L

Asociar a Maeskro

Desasociar Maestro

Ver Maestros

Ctrl+H
Ctrl+1
CErlHK

Con ello se despliega la siguiente ventana:

= Simulacion

[

Configuracion General

Preview

Subsistema HLTOO01

Afios por Tkeracion

Tteraciones (1 - 10000} 200 :3:
o
Semilla =]
[ 1] O E
Imnprimir resultadas O =
=
‘o
Estado T
2
| =
[

<00:00:00:

e,
w o o

I,
B oW @

03
0.2

0.1

0.0

oo

0.1

0.2 03 04 05 06
Disponibilidad

B Disponihilidad

0.7 [=R:=] 0g 1.0

[ Wer Reporke ” Iniciat ” Patar ][ Cetrar ]

Ingresar un numero de 100 iteraciones y 1 aio por iteracion. Al completarse la simulacién se

obtiene lo siguiente:
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“® Simulacion

Configuracidn General

Preview

Subsistema
Afios por Tkeracian 1 v |
L [ -
Tteraciones (1 - 10000} 100{‘}
x 80
m
Semilla =
— - 5.
_ @
Imprimir resultados O 2 o
o
E
Estado
§ 30
| 11 PP PPyt iy iv it e et qiiiinyiiiiiiiesegl @
[
100 de: 100 Tkeraciones 20
10
]
Tiermpao: 00: 15:40 00 01

02 03 04 05 06
Disponibilidad

]

o7 08 04 1.0

|, Yer Reporke J[ Iniciar ][ Parar ” Cerrar

Al presionar e botdn “Ver reportes” se abre la siguiente ventana:

"= Resuliados para HLT001; Reraciones:100; Tiempo:00:15:40

: Disponibildad }| Utilizacién

Disponibilidad

Reliability & Maintenance Engineering System

Esperanza: 384
0,07 - Eota Inferior

Frecuencia Relativa

Cota Superi

0,890 0,895 0,900 0,905
Disponibilidad

Limite Inferior: 0,88751
!

0,910 0,915

L]

Limite Superior; 0,91824

Célculos

Cota Inferior Probabilidad

I

Cota Superior

| 0,58751 || ag ”

0,91824 ‘

() Fijar Punta Inferiar () Caleular Probabilidad (%)

() Fijar Punta Superior

Densidad ‘Acumu\ado Reparte

Guardar Cerrar

Presionar el boton “Guardar” para que posteriormente se pueda ver este reporte generado.

Pestaina de Informes Probabilisticos: Indicadores

Calcula la Confiabilidad, Disponibilidad y Costo de la Falta para equipos y configuraciones.

Procedimiento

cGS
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e Seleccionar el icono “Indicadores” (6) de la barra de herramientas Informes
Probabilisticos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema y
cuatro columnas, las cuales son:

o Confiabilidad: Confiabilidad de cada nodo de diagramacién.

o Disponibilidad: Disponibilidad probabilistica de cada nodo de
diagramacioén.

o Disponibilidad (MTTI): Disponibilidad probabilistica de cada nodo de
diagramacion en base al MTTI.

o Costo de la falta: Costo de falta de cada nodo de diagramacién.

e Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte. La opcién Ajustar, permite ajustar
los datos calculados a la ventana, para que todos ellos sean visibles.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos histdricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tiempo Medio de Intervencian
Tiempo de Operacion

Costa Intervencion Promedio
Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botdn Importacién de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.
e El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.
e La diferencia entre Disponibilidad y disponibilidad (MTTI), es que la primera se basa en
el MTTR y la segunda en el MTTI.

Opciones para seleccionar equipos y/o configuraciones:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracién que se necesiten, y para
ello existen las siguientes alternativas:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcién Todos en la ventana de Indicadores.
e Cuando son necesarios sblo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opciodn Listas en la ventana de Indicadores. Las listas o grupos de equipos deben ser
creadas con anterioridad, en la botén Adm. Listas de la Barra Configuracidn.
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Opciones de exportacion de grilla de datos

La ventana de exportacion que se abre al presionar el boton “Exportar” contiene las siguientes
opciones:
e Existe la opcién de exportar sélo los equipos seleccionados o todos los equipos.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Ejemplo

Presionar el botdn “Indicadores” de la barra de herramientas Informes Probabilisticos, con lo
gue se despliega la siguiente ventana:

M Haintenance Engineering System 1x.x.xCgs =015 25
E Diagramasién  Wentanas Ayuda
e
Diagramacion | Informes Histdricos _In armes Probabilisticos| ‘gi;mma Simulacién | Configuracién | panelSystemPortal
=€
=
Costos Mank.  MCStock.., Mission Time Froject O.., Tiempos ... Confiabil...
] PLO
= ) PLANTA A a o~
(L) Configuracién o o ﬂ o
(P) Configuracién 2 Subsistema Confiabilidad [%] Disponibilidad [%] Disponibilidad (MTTI) [%] = Costo de |a Falta [%] L
Configuracidn 3 7 0 [Jrantan ] ] ]
Configuracidn 4 $ [ [ Corfiguradn 1
(R} Configuracion 5 T3 []HLT001
O []H.TO02
O [JHT0G
¢ J [ corfiguracian 2
OF []HT004
OF []HT00S
¢ J [ configuracian 3
O [JH.TO0s
O [JH.T007
¢ [ [ Corfiguracian +
F [JHT00s
TF []H.T009
& 3 [ corfiguracon 5
£ [JHT0m
$ =J [ Configuraciéns. 1
F [JHLTOU
OF [JHToiz
F [JHIm3
[Jtistas []Todos [] Ajustar
‘ | S— 2
<l m [2]
(2] (3] | ol [t

Para generar la grilla de datos presionar el botén “Calcular”:
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M Indicadores X

—
Subsistema Confiabilidad [%:] Disponibilidad [%%:] Disponibilidad (MTTI) [%%]  Costo de la Falka [%%:]

o 4 [JPLANTA A 54,836% 56,815% 58,077% 152.010.442,950
4 3 [ Configuracian 1 63,005%, 70,830% 70,046%, 72.600,159,511
3 [ |HLTOOL 87,231% 87,931% 99,9955, 24,226.799,454
3 [ |HLTOOZ 36,605 83,233% 99,9955, 23.620.161,336
3 [ |HLTOO3 33,920% 47,624% 99,995 % 24.543.198,720
4 3 [ configuracién 2 99, 1359% 90,837% 39,810% 22,832,767, 034
r DHLTDEH 85, 737% 75, 767% 99, 995% 15,535,546, 952
3 [ |HLTOOS 93,069%, 88,624%, 99, 595%, 7.294.,220,082
4 3 [ Corfiguracian 3 07, 45 1% 95, 7R0%: 04, 149%: 10,564,254, 416
¥ []HLTOOE 92,037 %, 95,405% 99, 995%, 460, 166, 756
¥ []HLTOO7 68, 365%, 1,091% 99, 995%, 10,104,087, 6601
41 [ Configuracién 4 90, 164 % 90, D6 99, 995%, 74,759,072, 767
[ ] DHLTDUB 82,754 %) 51,255% 99, 995 % 158,027,633, 603
% []HLTOO0D 92,634%, 93,000% 99, 995%, 6,731,439, 153

5 9 [ Configurarién 5 99, 735 91,507% B9, 4ET 21.164.189,201
3 [ JHLTOM 92,07 1%, 90,561%, 99,008%, 2.861.789,622]
§ 3 [ Configuracian 5.1 76,0158%, 65, 7585% 65, 200%, 10,713,555, 867
3 [HLTOLL §3,033%) 69,215%, 99, 005%, 3,729,208, 046,

O [ |HLTDIZ 92, 634%, 93,000%, 99, 005%, 1.954.647,521
F [ JHLTOLS 85,737%, 75,767% 93,97 6%, 7.558.543,712]
[Listas  [] Todos Ajustar

[ Exportar ] [ Calcular [ Cerrar ]

Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior, con lo que se despliega la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidn “Indicadores” y la opcidon Sélo
subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos
los nodos de diagramacion. Escoger también la opcién Excel y presionar el botén “Exportar”:

X

X

M Exportar

Reporkes

[] Solo subsistemas seleccionados

Todos

Farmata

[

) HTML
() Cav
() #mL

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Indicadores Probabilisticos Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:
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eVl
M Guardar F.9)

Guardar en: |@ ejernplo "| I —-’]lElEl

&

Documentos
recientes

Escritorio

Mis
documentos
Mi PC
:g Nombre de archivo: IInd\cadnres Probahilisticos Planta & | | I Guardar I
Mis sitios de
red Archivos de tipo: |Archivo Excel (*,xls) v | Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa.

.
\IJ) Archivo exportado exitozamente.

Chceptar

Pestaia de Informes Probabilisticos: Tiempos Medios

Muestra MTBF, MTTR, MTTI, la etapa del ciclo de vida de los equipos y la distribucion de su
confiabilidad.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Tiempo Medios” (@) de la barra de herramientas Informes
Probabilisticos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema y
cinco columnas, las cuales son:

o MTTF: Tiempo medio entre fallas.

o MTTR: Tiempo medio de reparacion.

o MTTI: Tiempo medio de intervencion.

o Etapa: etapa del ciclo de vida del equipo.

o Distribucion: Distribucidn de la confiabilidad del equipo.

e Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte. La opcién Ajustar, permite ajustar
los datos calculados a la ventana, para que todos ellos sean visibles.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Caracteristicas
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e Este reporte puede ser generado con datos histdéricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tierpo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacidn

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botdn Importacién de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

e El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

e Los indicadores MTTF, MTTR y MTTI son calculados a nivel de equipo, configuracién y
sistema, pero la Etapa y Distribucion sélo pueden ser calculados para equipos.

Opciones para seleccionar equipos y/o configuraciones:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracién que se necesiten, y para
ello existen las siguientes alternativas:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcidén Todos en la ventana de Tiempo Medios.
e Cuando son necesarios sdlo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcioén Listas en la ventana de Tiempo Medios. Las listas o grupos de equipos deben ser
creadas con anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracion.

Opciones de exportacion de grilla de datos

En la ventana de exportacion que se abre al presionar el botdn “Exportar”, contiene las
siguientes opciones:
e Existe la opcién de exportar sélo los equipos seleccionados o todos los equipos.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Ejemplo

Presionar el boton “Tiempo Medios” la barra de herramientas Informes Probabilisticos., con lo
gue se despliega la siguiente ventana:
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M Maintenance Engineering System vx.x.xCgs

-
Diagramaciin [r\FnrmesHistéri:ns||Iﬂf01mesFrDbabl \cosls‘stama Simulacién | Corfiguracion | paneiSystemPortal

@

Costos Mant,  MCStock.,. Mission Time Froject ©... Indicadore
2] 0 quipos en p 5
- PLANTA A 3 Subsistema TTEF [Hrs] MTTR [Hrs] MTTL[Hrs] Etapa Distriburién ~
(L) Confiquracién 1 o (D [JPLANTA A 0,001 ,000] 0,000
(£ configuraién 2 T @y [ Corfiguacion 1 0,000 0,000] moﬁ =
(e thg“mmf”a ¥ [JHLTOO01 0,000 0,000 0,000
O, Configurarion 4 ¥ []HLooz 0,000 0,000 0,000
{®) Configurariin s F []HLT003 0,000 0,000 0,000
¢ € [ Configuracién 2 0,000 0,000 0,000
OF [HLTO0 0,000 0,000] 0,000
OF [HLTO0S 0,000 0,000 0,000
$ €8y [ configuracién 3 0,000 0,000 0,000
F []HLTOOG 0,000 0,000 0,000
F []HLTOO7 0,000 0,000 0,000
¢ B [ Configuracién 4 0,000 0,000 0,000
OF [HLTO0E 0,000 0,000] 0,000
OF [HLTO0S 0,000 0,000 0,000
L@@ [ configuracién s 0,000 0,000 0,000
F [JHLTO10 0,000 0,000) 0,000
§ (@ [ Configuracién 5.1 0,000 0,000 0,000
3 [JHLTOLL 0,000 0,000 0,000
O [Hme 0,000 0,000] 0,000
O [JHT013 0,000 0,000 0,000
[Juistas [ Todos  [¥] Ajustar

v [a][¥)

Modelo | Reportes I
—

Para generar la grilla de datos presionar el botén “Calcular”:

M Tiempos Hedios

Subsistema MTEF [Hrs] MTTR. [Hrs] MTTI [Hrs] Etapa Distribucian
7 (L []PLANTA A 3,885 2,953 2,805
¢ {0 [ Corfiguracidn 1 161 3,361 3,40
F []HLTo01 18,114 2,486 2,781En rodaje bI(14,968; 0,735)
F [JHLTO0Z 21,749 2,900 3,041En rodaje bl 16,858; 0,686)
F []HLTo03 46,862, 6,615 6,289En rodaje bl(25,757; 0,527)
% (B [ Corfiguracidn 2 29,377 2,963 3,332
F []HLTo04 15,600 4,989 5,095En rodaje bI(12,850; 0,732)
F []HLTO0S 23,086/ 2,963 3,332En rodaje bl(z1,933; 0,599)
¢ (8 [ Corfiguracisn 3 25,697 1,137 1,625
3 []HLTO0E 24,113 1,137 1,625En rodaje bl(21,495; 0,811)
F []HLTO07 1,579 143,114 143,114Desgaste bI(1,770; 1,653)
§ (P[] Configuracisn + 72,911 2,527 0,000
3 []HLTo08 11,489 2,650 3,176En rodaie bl(9,525; 0,738)
F []HLTo09 26,719 2,010 2,595En rodaje bl(23,807; 0,810)
& ® [] Configuracion 5 54,924/ 5,097 6,452
F [JHLTOW0 49,605, 4,989 8,529En rodaje bI(35,313; 0,683)
¢ (0 [ Configuracisn 5.1 10,219 5,314 5,430
3 []HLTOLL 16,544 7,360 7,187En rodaje bI(12,456; 0,667)
O [JHLTOLZ 26,719 2,010 2,595En rodaje bl(23,807; 0,510)
O [JHLTOLS 15,600 4,989 5,095En rodaje bl{12,850; 0,732)
[Juistas [] Todos
[ Expartar ] L Calcular J [ Cerrar ]

Presionar el botén “Exportar” en la ventana anterior, con lo que se despliega la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Tiempos Medios” y la opcion Sélo
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subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos

los nodos de diagramacion. Escoger también la opcidn Excel y presionar el botén “Exportar”:

M Exportar

Reportes

_S(—I

[Cat)

[[] Sola subsistemas seleccionadas

[ Todos

] [ Minguno

Forrmato

EExcel

() HTML

(o)==
() Bl

En hojas separadas

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:

Tiempos Medios Planta A, y luego, presionar el botdn “Guardar”:

M Guardar

Documentos
recientes

Mis
documentos

Mis sitins de
red

Guardar en: |1,i’| ejemplo

X

v| 2 2EE

Mombre d= archive:  [Tiempas Medios Flanta & | I Guardar I

Cancelar

Archivos de tipo: |Arch|v0 Excel (*.xls) i |

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

cGS

Exportacion exitosa.

-
1 ) Archivo exportado exitozamente.
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Pestaiia de Informes Probabilisticos: Confiabilidad

Permite obtener los graficos con las distribuciones de confiabilidad y tasa de falla de cada
equipo o subsistema.

Procedimiento

e Seleccionar el icono Confiabilidad en el Informe Probabilistico.
e Seleccionar un nodo de diagramacion de la lista de nodos de diagramacion de la ventana
que fue abierta.
e Presionar “Calcular”, con lo cual se generan dos gréaficos, uno en cada pestafia los cuales
son:
o Confiabilidad
o Tasade falla
Los reportes de las configuraciones tienen adicionalmente el botén “Comparar”, con el
cual se abre una nueva ventana en la que se puede visualizar en un mismo grafico las
distribuciones de todos los nodos de diagramacion que la componen.

Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos histéricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacidn
Tiempo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacion

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botdn Importacion de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

e Este reporte sélo puede ser generado cuando existen datos histéricos de los equipos.

e El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

e Después de calculado el primer reporte, al elegir otro equipo automaticamente se
muestra el reporte del nuevo nodo de diagramacion seleccionado., por lo que no es
necesario presionar otra vez el botén “Calcular”.

Opciones de grafico

Las opciones que tienen los graficos son:
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e Al seleccionar Series Manager en cada uno de los graficos, existen las opciones:
Visible: Al tacharlo las distribuciones seleccionadas se hacen visibles en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones son visibles.
Label: Esta opcién muestra el nombre del nodo de diagramacién (del cual se esta
haciendo el reporte) en el grafico.
Color: Permite cambiar el color de la distribucion.
e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

Con el botdn derecho sobre los graficos se tienen las siguientes opciones:

e Propiedades: Permite cambiar propiedades del titulo, trazo, colores y estilos del
grafico.

e Grabar como: Permite guardar el grafico en formato PNG.

e Imprimir: Permite imprimir el grafico

e Acercar: Permite acercar todos los ejes, sélo el horizontal o sélo el vertical.

e Alejar: Permite alejar todos los ejes, soélo el horizontal o sélo el vertical.

e Escala automatica: Permite volver a la escala original (calculada por el software) en
todos los ejes, sélo el horizontal o sdélo el vertical.

Ejemplo
La siguiente ventana es la que se abre después de presionar el botén “Confiabilidad”:

IM Haintenance Enginearing Systei vx.x.xGes - 8 X

Diagramacidn | Informes Histericos | Informes Probabilsticos | Sistema || Simulacién | Configuracién | panelsystemPortal

20 PLANTA & o B
= !

- (R) Corfiguracidn s

Ambos o E E] Modelo | Reportes
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Seleccionar el equipo HLTOO1 en el Arbol Estructural y presionar el botén “Calcular”, con lo cual

se muestra el siguiente reporte:

M Confiabilidad

) PLANTA A

=) Configuraion 1
-} HLTOO1
3 HLTODZ

- HLTODZ

+-(F) Configuracion 2

+-{5) Configuracion 3
{F} Configuracion 4
{R)

; Configuracion 5

IR

®

X

E

Grifica Confiabilidad

Confiabilidad equipo HLT001
Reliability & Maintenance Engineering System

100,0%

20,0%

80,0%

70,0%

£0,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

Rit) 4]

10,0%

o
E
N
8
w
8
=
8
@
8
@
8
=
3
@
8
@
g
2
8
E
I
8

t [horas]

~— HLTOO1

[ Series Manager [] Axis Manager

Confiabilidad : 87,2 %
Disponibilidad : 87,9 %
Costos_de_la_falta: $ 24.226.799

Productividad_proyectada: 1.540.565 [Unidades/afio]

Confiabilidad | Tasa de Fallas

errar

Presionar botdn derecho sobre el graficoy en la ventana que se despliega seleccionar la opcién

“Grabar como”:

M Confiabilidad

)
() PLANTA A Grafico Confiablidad
=-{L) Configuracién 1 . .
© T3 HuTont Confiabilidad equipo HLT001
L HLTO0Z iahility & Mai Engineer -
£ HLTOO3 100.0%
- {B) Configuracicn 2 w00
{8) Configuracidn 3 )
[-(F) Canfiguracisn 4 Bl
- {R) Configuracién 5 70.0%
F 00
Z 500%
&
i Fropiedades. .
20,0%
10.0% Imprimir...
0,0% oo oo oooon
0 1 220 330 40 50 Acercar 4 100 110 120
Alejar »
= HLT§  Escala automdtica b

[] Series Manager  [] Axis Manager

Confiabilidad : 87,2 %
Disponibilidad : 87,9 %
Costos_de_la_falta: $ 24.226.799
Productividad_proyectada: 1.540.565 [Unidades/aiio]

Corfiabiidad | Tasa de Falas

Caloular Cerrar

Luego, en la venta Guardar que se despliega, guardar el grafico.
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Pestaiia Sistema

Esta barra permite usar herramientas para evaluar y modificar el sistema en su totalidad.

En este item se encuentra la posibilidad de cargar las bases de datos, las que seran utilizadas
por RMES para realizar los cdlculos de todos los reportes. Ademads, tiene acciones que permiten,
modificar las propiedades del sistema, ingresar la inversion realizada, buscar equipos vy
configuraciones, importar o exportar datos, entre otros.

M Maintenance Engineering System wx.x.xXstrata

m Diagramacion  Ventanas Ayuda
=

Diagramacidn | Informes Histdricos | Informes Pro I Iilslema : én | Configuracion

o @B e =

Astualizar  Cont, Blo...  Blsqueda  Import,

Opciones de la barra

Nombre icono Acceso Funcionalidad

Directo

Propiedades - Permite cambiar el nombre del sistema,
impacto costos variables, facturacion anual etc.

Inversion ﬁb - Permite conocer y modificar el monto, interés
y anos de la inversion.
Repositorio @ - Permite importar datos desde archivos CSV

(coma separated values) y base de datos.

Actualizar @ - Actualiza datos importados.

Contar Bloques = - Permite visualizar la cantidad de equipos,
lineas, paralelos, fraccionamientos,
redundanciasy stand-by hay en el sistema.

Busqueda ® - Permite encontrar equipos, configuraciones o
sistemas.

Importacion y @ - Permite la importacion de archivos XLS, CSV y

exportacion de - seleccionar los datos que uno desea importar.

datos de equipos Ademas de poder exportar.

Pestaia de Sistema: Propiedades

Permite cambiar el nombre de la Planta o Flota diagramada como impacto, costos variables,
facturacién anual entre otros.
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Procedimiento

Abrir la ventana de Propiedades del sistema y si es necesario editar la informacion en ella.

Existen diferentes alternativas para abrir la ventana de propiedades del sistema, las cuales son:

Presionando botén derecho sobre el sistema en el Arbol de navegacion y en la venta
gue se despliega seleccionar la opcién “Propiedades” () )

Seleccionando el sistema en el Arbol de navegacion para posteriormente seleccionar la
pestafia Reportes, la cual se encuentra en el lado inferior-izquierdo del Espacio de
Diagramacion.

Seleccionando el sistema en el Arbol de navegacion, para posteriormente hacer click
sobre el botdn “Propiedades” (EJ) de la barra de herramientas de Diagramacion.

=
Seleccionando en la barra de herramientas de Sistema la accién “Propiedades” (lj).

Propiedades del sistema

La ventana de Propiedades contiene los siguientes items:

Propiedades del sistema

Nombre Descriptivo: Nombre del sistema o planta.

Impacto costo variable: Corresponde al porcentaje de la facturacién anual corresponde
a costo variable.

Facturacion Anual: es la facturacion anual del sistema o planta.

Equipos: Da la posibilidad de trabajar en RMES con equipos o con flotas.

Capacidad nominal: Es la cantidad producida por hora en la planta.

Utilidades

Ver Falla: Entrega una grilla con datos de las fallas sistematicas.

Exportar lista: Permite exportar la lista de equipos dentro del sistema.

Exportar detenciones: Permite exportar la lista de detenciones dentro del sistema.

Ver Fechas Limite: permite ver las fechas limites del repositorio usado.

Cddigos de equipo: Permite visualizar los codigos de equipos repetidos, con la intencidn
gue el usuario soluciones el problema.

Fuente de datos

Sistema: Es el nombre del sistema.
Repositorio actual: Es el repositorio del cual se estdn extrayendo los datos actualmente.
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e Crear desde CSV: Permite cargar un nuevo repositorio, para importar datos del sistema.
Con el botén “Crear” se concreta la importacion de datos. Para la correcta importacién
de datos, el repositorio creado debe contener el cédigo o alias del sistema. Dichos datos
corresponden sdlo al sistema y no a los equipos y/o configuraciones que lo componen.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estdn cargados. En el caso de estar cargado
mas de un repositorio, el software sélo estd usando los datos del primer repositorio.
Para utilizar otro repositorio, éste se debe seleccionar y luego presionar el botén
“Usar”. Sélo puede ser usada una fuente de datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados del sistema, pero sin eliminar los repositorios
cargados.

e crear: Permite importar los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV.

e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacion: La estimacidn de pardmetros no estd disponible para configuraciones.

e Ver/Editar: Permite ver los datos del sistema que estan dentro del repositorio editarlos
manualmente si se desea. Este botdn solamente se puede usar cuando el repositorio
importado contiene el cddigo o alias del sistema. Si sélo se cuenta con los datos de los
nodos de diagramacién, entonces no existen datos propios del sistema, por lo tanto no
hay datos que puedan ser vistos o editados del sistema. Dentro de esta opcién también

se puede exportar los datos.
TBF

e Grafico Weibull: Este grafico no estd disponible para el sistema.
Ejemplo

Seleccionar el sistema, Planta A, y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de
herramientas de Sistema. Con ello se abre la siguiente ventana:
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Propiedades del Sistema
MNombre Descriptivo
Nickname

Impacto Coska Yariable
Facturacion Anual
Capacidad Maminal
Lilidades

‘er Fallas

Exportar Lista
Exportar Detenciones
Wer Fechas Limites

Cadigos de equipos

Fuente de Datos

PLANTA A

| Equipa:

PLANTA A

| Repositorio Actual

_ om| %
141

0,00 | [ |unidades

| ] por hara

Vet Fallas

Exportar Lista de Equipos

‘fer Fechas Limites

J
J
Exportar Detendones de la Planta ]
J
J

Resalver conflickos de codigos

Crear desde CSW

Repositarios

TEF

PLANTA A

Nuevo Repositorio_JUNIO 2011

IR

Crear ]

| Muevo Repositario _JUNIO 2011

v

Lisar ]

Estimacion

J

“er/Editar ]

Grafico no disponible para subsiskema

Cerrar

En este ejemplo el nombre es el mismo que el nickename. El repositorio del cual se estan
extrayendo los datos se llama Nuevo Repositorio_JUNIO 2011.

Ingresar el Impacto Costo Variable de 12%, la facturacion Anual de $400.000.000 y una
capacidad Nominal de 200 unidades. Luego cerrar la ventana. Con ello quedan guardados los

cambios realizados.

m
Propiedades del Sistema
MNombre Descriptiva
Hicknarme
Impacto Costo Yariable
Facturacién Anual
Capacidad Nominal
Utilidades
Ver Fallas
Expartar Lista
Exportar Detenciones
Ver Fechas Limites

Cadigos de equipos

Fuente de Datos

|PLanTA &

| Equipo:

[PLANTA &

| Repositorio Actual

12,00) %
00,000, 000,00 [4]

[ 200,00] [ |unidadss

| ] por hara

Wer Fallas

Exportar Lista de Equipos

Wer Fechas Limites

[ J
[ J
[ Exportar Detenciones de la Plants ]
[ J
[ J

Resolver conflickos de codigos

Crear desde C5V

Repositorios

TEF

PLANTA A&

Nuevo Repositorio_JUNID 2011

| (=]

l Crear ]

|Nuevu Repositorio _JUNIC 2011 R4 |

Lo

Estimacion

J[

‘erfEditar ]

Gréfico no disponible para subsistema

Cetrar

cGS
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Pestaiia de Sistema: Inversion

Permite conocer y modificar el monto, interés y anos de la inversién.

Procedimiento:

e Seleccionar el icono “Inversion” (?ﬁ) de la barra de herramientas Sistema, con ello se
abre una ventana en la cual se debe ingresar la siguiente informacion:
o Monto: El usuario debe ingresar el monto de la inversién. En unidades monetarias.
o Interés: Es la tasa de Interés de la inversidn. En porcentaje.
o Aios: Son los afios de duracion del proyecto en el que se invertird o se invirtid.

e Presionar el botén “Aceptar” para guardar los datos ingresados.

Ejemplo

Presionar el botdon “Inversion” de la barra de herramientas Sistema, con ello se despliega la
siguiente ventana:

M Maintenance Engineering System vx.x.xCegs

-3 X
E Diagramagién  Wentanas Ayuda
Diagramacion | Informes Histdricos | Informes Fmbablh’st\cosS\mu\ac\én Configuracidn | panelsystemPartal
. = - =7 Y
i | % |c 8 e -
Fropiedades Rey Mctualizar  Cont. Blo... Bisqueda  Import,
PLANTA A - Equipos en planta =l
9
=) PLANTA A& ~
(L) Configuracién 1 _ — (Tl
() Canfiquracién 2 erauracien
+(8) Configuracién 3 HLTa01 HLT002 700
(F) Configuracidn 4 — — — .
(®) Configuracién 5 ( H { H L L
\_/ \_/ p—
il M Datos de inversion x
Configuracion 4 Interés kJ
HLTO0E HLTO03 Afios El
\_/
2 equips
’—1‘ H
\_/
ferfiguracien s
’é{r,
HLTO1
F‘ H
N/
v
< >

Se ingresar una inversién de $65.000.000, una tasa de interés del 3% y 6 afios. Luego presionar
el botdon “Aceptar”:
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M Datos de inversion 8
Monka $ 65000000

Yo

Interés

Afios

[0

I Aceptar Il Cancelar

Pestaia de Sistema: Repositorio

Permite importar datos desde archivos CSV (coma separated values) y base de datos.

Para la carga de datos desde bases locales (MS-Excel) o sistemas de gestion de mantenimiento,
el sistema R-MES permite el desarrollo de una carga masiva a los nodos de diagramacion
contenidos en un diagrama légico funcional, esto minimiza el tiempo para la obtencion de
resultados.

Procedimiento

Para cargar el repositorio se deben seguir los siguientes pasos:
e Seleccionar el icono “Repositorio” (@) de la barra de herramientas Sistema.

e En la ventana que se despliega, hacer click sobre el botén \L Con lo cual se abre otra
ventana en la que se dan las alternativas del tipo de fuente a cargar.

e Escoger un tipo de fuente, ésta puede ser desde archivos CSV o bases de datos, Los
procedimientos cambian de acuerdo al tipo de fuente escogida, los cuales se explican a
continuacion:

Agregar desde archivos CSV

Si la fuente escogida fue Agregar desde archivos CSV continuar con el siguiente
procedimiento:

e Presionar el botén “Siguiente>".

e Enlaventana que se despliega, escribir un nombre con el cual identificar al repositorio.

e Hacer click sobre el botdén [L Con ello se despliega la ventana Abrir en donde es posible
buscar el (los) archivo(s) CSV a cargar.
Si son varios archivos los que se necesitan cargar a un mismo repositorio y éstos se
encuentran en una misma ubicacidn, cuando se despliega la ventana Abrir buscar la
ubicacién de los archivos, seleccionarlos todos de una vez y presionar el boton “Abrir”.
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Si son varios archivos los que se necesitan cargar a un mismo repositorio y éstos se
encuentran en distintas ubicaciones, presionar el botén li cuantas veces sea necesario,
buscando y abriendo cada archivo CSV.

e Finalizada la carga de archivos CSV al repositorio, presionar el botén “Crear”. Con ello se
cierra la ventana Asistente de Creacion de Repositorio.

e En la ventana Configuracidon de Repositorio, se encuentra el nuevo repositorio cargado,
seleccionarlo y presionar el botén “Importar a Planta”.

e Se enviara un mensaje que corrobora la correcta importacion del repositorio.

El archivo CSV debe tener la siguiente informacién:

fecha  Hora  Duracidn  Tipo  Especialidad Costo  Equipo  Sintoma  M.Flla  Casa  Orden  Impacto  DetEquipo

Cada fila representa una detencion.
Es necesario que el orden sea conservado para que los datos se importen correctamente.

Ejemplo en formato CSV:

Fecha; Hora; Duracion; Tipo; Especialidad; Costo; Equipo; sintoma;m. Falla;Causa;0Orden; Impacto; Det. Equipo
01/06,/2011;8:00:00;10,5836; DONP;0;0;101;301;0;0;1;1;0
01/06,/2011;18:35:01;0,6072;MC;E;321,816;101;509;8;C-1;2;1;0

01,/06,/2011;19:11:27;0,7302; DONP;0;0;101;312;0;0;3;1;0

El archivo puede contener en la primera fila los nombres de cada dato.
Agregar desde base de datos

Si la fuente escogida fue Agregar desde bases de datos continuar con el siguiente
procedimiento:
e Presionar el botén “Siguiente>".
e Enla ventana que se despliega, seleccionar el tipo de base de dato disponible e ingresar
la configuracion.
e Presionar el botén “Crear”.

Caracteristicas

e Antes de crear el primer repositorio, es necesario haber cargado el catalogo de fallas, lo
cual se realiza en la barra de herramientas Configuracion, en la accion Catalogo de
Fallas.

e Es posible cargar mas de un documento a un mismo repositorio.
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e RMES entrega posibles errores que la base de datos pudiera traer, lo cual lo reporta al
importar la planta. El usuario tiene la opcién de solucionar los problemas o importar de
todas formas.

e Es posible crear varios repositorios (para cada uno de ellos se debid haber seguido los
procedimientos antes mencionados), pero sélo se puede importar a planta uno a la vez.

e Se pueden eliminar repositorios creados que ya no sean necesarios, lo cual se hace
seleccionando el repositorio de la ventana de Configuracion de Repositorio y haciendo

click al boton D
Opciones de exportaciéon

Si se desea se puede exportar los datos del repositorio creado, lo cual se realiza seleccionando
dicho repositorio en la ventana Configuracion de Repositorio y presionando el botdn
“Exportar”.

M4ds opciones

Este reporte adicionalmente tiene opciones que se encuentran en la ventana Configuracion de
Repositorio los cuales son:

[ e R — —— —— (x|

rechivo Editar Repositario |

Repositorio Subsistemas con datos Detenciones

E)

Importar splants | [ Exportar | [ Cerrar

Archivo

En esta accién se encuentra la opcion:

Cerrar: Cierra la ventana Configuracion de Repositorio. También esta accion se puede realizar
presionando Escape en su teclado.
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Editar

Para ejecutar estas acciones primero se debe seleccionar un repositorio en la ventana
Configuracion de Repositorio. Las acciones son:

e Ver: Muestra la grilla de datos que fueron cargados a RMES desde el repositorio.
También esta accidn se puede realizar presionando CTRL+O en su teclado.

e Ver por Subsistema: Muestra la grilla de datos que fueron cargados a RMES desde el
repositorio separadas por nodo de diagramacion. Al seleccionar una fila de datos (que
representa una detencion), en el cuadro de la derecha se muestra los detalles de ella.
También esta accidn se puede realizar presionando CTRL+E en su teclado.

e Renombrar: Permite cambiar el nombre al repositorio También esta accién se puede
realizar presionando CTRL+R en su teclado.

e Eliminar: Permite eliminar el repositorio También esta accién se puede realizar
presionando Suprimir en su teclado.

Repositorio

e Crear vacio: Crea un repositorio vacio. Después de seleccionar esta accidén es necesario
ingresar el nombre del nuevo repositorio. También esta accidon se puede realizar
teniendo abierta la ventana Configuracion de Repositorio y presionando CTRL+N en su
teclado

e Crear desde CSV: Permite crear un repositorio con archivos CSV. La ventana que se
despliega es la misma que la de Asistente de Creacion de Repositorio en el item
Repositorio desde archivos. También esta accion se puede realizar teniendo abierta la
ventana Configuracidn de Repositorio y presionando CTRL+M en su teclado

e Crear desde Wizard: Permite crear un repositorio. La ventana que se despliega es la
misma que la de Asistente de Creacidon de Repositorio en el item Seleccion de fuente.
También esta accion se puede realizar teniendo abierta la ventana Configuracion de
Repositorio y presionando Insertar en su teclado

e Crear desde XML: Permite crear un repositorio con archivos XML. La ventana que se
despliega es la misma que la de Asistente de Creacidon de Repositorio, con la diferencia
gue solo se pueden cargar archivos en formato XML. También esta accién se puede
realizar teniendo abierta la ventana Configuracion de Repositorio y presionando CTRL+L
en su teclado

Para ejecutar las siguientes acciones primero se debe seleccionar un repositorio en la ventana
Configuracion de Repositorio. Estas acciones son:
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e Agregar CSV: Permite agregar archivos CSV al repositorio. También esta accion se puede
realizar presionando CTRL+U en su teclado.

e Importar a planta: Permite importar el repositorio a planta. También esta accién se
puede realizar presionando CTRL+l en su teclado.

e Ver subsistemas: Permite ver los nodos de diagramacion contenidos en la planta.
También esta accidn se puede realizar presionando CTRL+D en su teclado.

Ejemplo

Presionar el botén “Repositorio” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se despliega

la siguiente ventana:

[[1] Maintenance Engineering System v6.3.420bCgs — (=@ =]
m Diagramacién  Wentanas Ayuda
s
Diagramacién | Infarmes Histdricos | Informes Probabilisticos] Sistemall Simulacién | Canl |
= =N -~ g o
B O Ble| 8 o =
Propiedades Inversién [ Repositorio | Actualizar Cont.Blo... Bisqueda  Import.
| EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta =0 =l
- =
{L} Configuracién 1 = B
Configuracion 3 T
L4

Cmf@u,m-,nq Archivo Editar Repositario
®)

Configuracién 5 Repositorio

Subsistemas con datos Detenciones

e |

[ importar aplants | [ Exportar | [ cerar

Ambos = E]E] Modelo | Reportes

Al hacer click sobre el botdn [L

Con lo anterior se despliega una nueva ventana en la cual seleccionar la opcidén “Agregar desde
archivo CSV” y posteriormente seleccionar el boton “Siguiente”.

M Asistente de Creacidn de Repositorios

Seleccidn de Fuente

(s} Agregar desde archivo CSh

() Agregar desde base de datos

[ Siguiente = ” Cerrar

cGS
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Luego, se despliega la siguiente ventana:

[ Asistente de Creacion de Reposim:im‘ o

|| Repositorio Desde Archivos
Maombre: MNuevao Repositorio Rep_01
[ <anterior “ Crear || Cerrar ]

El nombre Nuevo Repositorio Rep_01 es un nombre por defecto, el cual RMES entrega. Para
cambiar el nombre sélo es necesario borrar el existente y escribir otro. Al hacer click sobre el

botdén [L Se abre la siguiente ventana:

Dy, i

Buscar en: | Nueva carpeta - E]

= 2% DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011]
ey
Elementos
recientes

Escritario
g
Mis
documentos

A

Equipa

@' Nombre de archivo:  DETENCIOMES ejemplo RMES junio 2011.csv
Red . .
Archivos de tipo: Archivos separados por comas (*.csv) -

Escoger el archivo DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011.csv y luego se presionar el botén
“Abrir”. Con ello se regresa a la siguiente ventana:
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- - - —————— 1
E Asistente de Creacion de Reposdnnos_- u

Repositorio Desde Archivos

Mombre: Muzva Repasitorio Rep_JUNIO 2011

C:|Users)cgs\Deskiop|ejemplolNueva carpeta|\DETENCIONES ejemplo RME

4 L 2

l <anterior " Crear ” Cerrar ]

Al seleccionar el botdon “Crear” se carga la base de datos, lo que queda reflejado en la siguiente
ventana:

M configuracion de Repositorios

Archivo  Editar  Repositorio
R.epositario Subsistemas con datos Detenciones
Nuevo Repositorio_JUNIO 2011 |1 1 1252 _
Importar a planta ] [ Cerrar

Para importar a planta, seleccionar el archivo haciendo un click sobre él en la ventana anteriory
presionar el botén “Importar a planta”. La siguiente ventana confirma la importacion a planta:

Informacion

- | ) Importacion Finalizada

- Aceptar
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Pestaia de Sistema: Actualizar

Actualiza datos importados.

Procedimiento:

Seleccionar el icono “Actualizar” (@) de la barra de herramientas Sistema. En la ventana que
se abre se tienen las siguientes opciones:
e Actualizar Datos Importados: Al presionar este botén permite actualizar los datos
importados.
e Actualizacion Automatica: Esta opciéon permite actualizar los datos de forma
automatica con la frecuencia que el usuario estime pertinente.
o Frecuencia: Permite al usuario ingresar cada cuanto tiempo se debe ejecutar la
actualizacion automatica.

Ejemplo:

Presionar el boton “Actualizar” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se despliega la
siguiente ventana:

[T1] Maintenance Engineering System v6.3.430bC
[ vieramscien  ventanss Ayuda
=

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Pr 2 Simulacion | Confi

B s Glo|l8 & &

Propiedades Inversién  Repasitorio | Actuslizar | Cort. Blo... Bisqueda  Import,

|/ EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta =

i Corfguracian 1
Configuracién 2 9

Configuracidn 4 —
Configuracién s () [I1] Actualizacion
() A
Actuslizar Datos Imporkados

B fzadian sutomatics

Frecusncia

1 segundos

for

[

[Ambos v E E Modelo |[Reportes

Presionar el boton “Actualizar datos importados”, con lo que se despliega la siguiente ventana
gue confirma la actualizacidn:
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Mensaje @

'0' Datos importados correctamente
—

Presionar “Aceptar” y cerrar ventana de actualizacién.

Pestaina de Sistema: Contador de Bloques

Permite visualizar la cantidad de equipos, lineas (Series), paralelos, fraccionamientos,

redundancias y Stand-by que hay en el sistema.

Procedimiento

e Presionar el Botén Contador de Bloques de la barra de herramientas Sistemas. Con ello

se abre una ventana, la que contiene un listado con el Arbol Estructural de |a planta.

Para cada configuracion se presenta la siguiente informacién:

o

0O O O Oo

o

Tipo de configuracion.

Cantidad de equipo que contiene.

Cantidad de configuraciones en linea que contiene.

Cantidad de configuraciones en paralelo que contiene.
Cantidad de configuraciones en fraccionamiento que contiene.
Cantidad de configuraciones en redundancia que contiene.
Cantidad de configuraciones en stand-by que contiene.

e En el botdn “Exportar” se puede exportar toda la grilla de datos. Existe la posibilidad de

escoger el formato del documento exportado (Excel, HTML, CSV o XML).

La opcidon Ajustar, permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos ellos sean

visibles.

Ejemplo

Presionar el boton “Contador de Bloques” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se

despliega la siguiente ventana:

cGS
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[11] Maintenance Engineering System v6.3.430bCg
IR oviccramacisn  ventanas Ayuda
Fmes

Diagramacidn | Informes Histricos | Infarmes sticos | Sistema ff Simclacién [ Configur acion|

Import.,

Subsistzma Configuracion Lineas Paralelos Redundancias

Equipos Fraccionamientos Standbys

Al (O PLanTAA Lines 13 2 1 1 1
¢ (&) Configuracidn 1 Linea E 0 0 0 0 L
¥ HLTO0OL Equipo [ 0 [ 0| 0| h

3 ALToo2 Equipo q 0 0 0 0

O3 ALTo03 Equipo q 0 0 0 0

§ (F) Configuracién 2 Paralelo 2| [} [} 0 0

O HLT0O4 Equipa 0 [ [ [4 [4

T HLTO0S Equipo [ [ 0 0| 0|

¢ (8) Configuracicn 3 Ktand By 2| 0f 0f 0 0

¥ HLT006 Equipo [ 0 [ 0| 0|

3 ALToo? Equipo q 0 0 0 0

C ion 4 i E 0 0 0 0

3 HLT00S Eauipa 0 [} [} [ [

O3 HLTo09 Equipa 0 [ [ [4 [4

& () Configuracién 5 dund 4| 1 0] [ [

F HLTO10 Equipo [ 0 [ 0| 0|

¢ (L) Configuracion 5.1 Linea E q q 0 0

O HLTOIL Equipo q 0 0 0 0

O HLTO12 Equipo q 0 0 0 0

O HLTO13 Equipa 0 0 0 [ [

Ajustar

HLTO13

« .

Anbes =] [ ] [3] | taceio [Feperes

En este ejemplo en la planta existe una configuracién de cada tipo, lo cual se ve en la primera
fila.

Presionar el botén “Exportar” en la ventana anterior, con lo que se despliega la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidn “Contador de bloques”. Escoger también
la opcion Excel y presionar el botén “Exportar”:

Reportes
CE

[ Todos ] [ Ninguno

Formata

EExceI En hojas separadas
() HTML
© csv

©

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Contador de bloques de la planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:
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[ Guardar r |
R — e
Guardar en: . ejempla - D
L =
b
Elementos
recientes
|
|
I Escritorio
|
| - i
| 5
| Mis
documentos
[
A
Equipo
i,
L Mombre de archiva:  §Contador de bloques de |a planta A 1 I Guardar I i
R=d Archives de tipa: | Archivo Excel (*.xls) =
S o

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién , ﬂ

Archivo exportado exitosamente.

Pestana de Sistema: Busqueda

Permite encontrar equipos, configuraciones o sistemas.
Procedimiento

e Presionar el Botén Busqueda de la barra de herramientas Sistemas. Con ello se abre una
ventana en la que se encuentra un listado con los nombres de los nodos de
diagramacion de la planta.

e Elegir entre la opcién Por nombre o Por Nickename.

Por nombre: muestra la lista de nodos de diagramacién por sus nombres.
Por nickename: muestra la lista de nodos de diagramacion por sus nickename.

e Ingresar en Ingrese busqueda el nombre o nickename (segin la opcién elegida
anteriormente). O bien, busque en la lista el nodo de diagramacion deseado.

e Seleccionar en la lista al nodo de diagramacion buscado, y presionar el botén “Ir”, con
ello el software mostrard su ubicacion. Otra forma de saber su ubicacién, es hacer doble
click sobre el nodo de diagramacion en la lista.
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Ejemplo

Presionar el boton “Busqueda” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se despliega la
siguiente ventana:

[11] Maintenance Engineering System v6.3.430bCq:

[ oesamasion  Ventanas Ayuda
=

E i6n | Informes Histéricos | Informes sticos | Sistema | simulacién | Configuracian|

6 % ® © @f[e|®

Propiedades Inversion  Repositorio  Actualizar  Cont. Blo... || Blsqueds § Import.

| EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta

[E=EEE

Configuracidn 1 ‘ Configuracién 2 | ‘ Configuracién 3 )
v T RTe R ELT00E 3
@ susqueda =] i

—f | ngrese Busqueda

Configuracién 1
(Configur acién 2
[Configuracion 3
(Configuracion 4
Configuracién 5
(Configuracién 5.1
HLTO01

HLT002

HLT003

HLT004

HLT00S

HLTO06

HLT007

HLT008

HLT009

HLTO10

HLTO11

HLT012

HLT013

PLANTA A

@ Por Nombre (%) Por Nickname E]

[l e —

wnbs v [ ][] | e [

Cabe mencionar que en este caso es sencillo buscar un nodo de diagramacion, ya que la planta
es pequeiia, pero esta funcidn va mads bien dirigida a plantas con muchos nodos de
diagramacion en donde dificil buscar cada uno de ellos.

Escribir el nombre del nodo de diagramacién HLTO03 en Ingrese Busqueda, con ello en la
ventana de busqueda se visualiza el nombre del equipo:

TES

Ingrese Busqueda |HLTOD3|

HLTO03

@ PorNombre (7 Por Nickname
e —
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Seleccionar el nodo de diagramacion en la lista y presionar el botén “Ir”:

@Mainlanan:&[nglneeringSystemvﬁ.?A}DbC“- B —— 5 =T~ T _— - = X
E Diagramacion Ventanas Ayuda
-
Diagramacién | Informes Histéricas | Informes ilisticos | Sistems | Simulacién | Configuracién |
o~ = ™~ e 3
B % @ 8 e 2B

Pre

apiedades  Inversian

Repositoria  Actualizar Cort. Blo... Bisqueda  Import.

|~/ EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta B

[

=

_ PLANTA A&
£+ (L) Configuradién 1
-4} HLT0OL
~{p HLT00Z
o

(P) Configuracién 2
(8) Configuracién 3
- (F) Configuracién 4

Configuracian 5

&
&
5

B

g o
[1]] Bisqueda |

Ingrese Busqueda |HLTO03
PLANTA A

PLANTA &
Configuracisn 1

@) Por Nombre (7 Por Nickname

< il v

Ambas

= EE Modelo | Repartes

Con ello, y como se muestra en la imagen anterior, al lado superior derecho de la ventana de

busqueda se muestra la rama en donde se encuentra el equipo HLTO03 y en el Arbol de

Diagramacion se selecciona este nodo automaticamente.

Pestaina de Sistema: Importacion

Permite la importacidn de archivos (XLS, CSV o XML) con los valores de los indicadores de los

equipos (MTTR, MTBF, tiempo de operacién, entre otros), de tal forma de que no sea necesario
ingresarlos manualmente mediante la ventana de propiedades de cada equipo. También se da
la opcion de exportar los indicadores de los equipos.

Procedimiento

Seleccionar el Workspace la configuracién que contiene los equipos a los que se

requiere importar o exportar datos. Seleccionando la planta se estaran considerando

todos los equipos.

=
Seleccionar el icono “Importacion” (ﬁ'}') de la barra de herramientas Sistemas, con ello

se abre una ventana con dos pestafias, una para importar datos y la otra para exportar.

cGS
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Importar datos

Para importar datos primero se debe haber creado un archivo XLS, CSV o XML, los cuales deben
tener los siguientes formatos:

Formato XLS

El formato que debe seguirse para las columnas es:

Tiempo de Costode Indice Capacidad
MTBF MTTR MTTI p intervencién Opex fijo Opex variable " P! N Rentimientos
Operacién (TO) romedio escalamiento | Productiva

Ejemplo:
A B C D E F G H 1 J K L M N
1 |HLTOO1 101 153 25 27 539 1689 1265000 25699 267490 0,7 265330 0,9
2 |HLTOO2 102 95 17 25 563 2563 1395000 36500 456300 0,8 392810 0,7
3
a

Cada fila contiene los datos de sélo un equipo.
El archivo no debe contener encabezados con los nombres de las columnas.

Formato CSV

El orden de los parametros debe ser el mismo que para el archivo XLS con la excepcién que en
este tipo de archivos los valores de los parametros van separados por punto-coma.

Ejemplo:

5 1 1% o 20 2% . 30 . 35 . 40 o 45 . B0 . 55 .« BO . BR . VD . VH

1 T T T T T T T 1 T X I I A
HLTOO1: 1011532527539 1689 126500025699, 2674900, 726532300, 9
HLTOODZ 102961725563 25631395000 365004563000, 830283100, 7

Cada linea contiene los datos de sélo un equipo.
El archivo no debe contener encabezados con los nombres de las columnas.

Formato HTML
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El orden de los valores de los parametros debe ser el mismo que el anterior, con la diferencia
gue en este caso cada valor debe ir entre comillas y antecedido del nombre del pardametro.

Ejemplo:

' 100 15 20 . 2% . 30 3% . 40 . 45 B0 0 55 . B0 BB . PO . 75 . B0 . B . 90 95 100 . 105 o 110 . 115 0 120 0 125 4 130 . 135
I T O T I T I A T I T A 1 1 B A N S T B I A A A B W I W
<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?2:»
<sheetloader xmlns="sheetloader.xml-schema>

<propiedades:>
<propiedad nombre="HLTOOL1" nickname="101" wmrhf="153" mutr="257 moei="27" wo="5387 cip="1682" capex="1Z650007 opex_fijo="ZS6as”
opex_vwariable="Z67450" indice escalamiento="0.7" capacidad productiva="Z65330" rendimiento="0.93"/>
<propiedad nowbre="HLTOOZ" nicknamwme="102" wthf="96" mttr="17" mtti="25" t£o="563" cip="2563" capex="1325000" ogpex_fijo="35500"
opeX_wvarishle="4563007 indice_escalamiento="0.8" capacidad productiva="3926107 rendimiento="0.7"/>
</propiedades>
</sheetloader:>

e Cuando ya se cuente con el archivo XLS, CSV o XML que se desea importar, ir a la
pestafia Importacidn y en el item Importar Base Desde abrir el archivo.
e Luego seleccionar los pardmetros a importar. Con ello se permite importar sélo algunos
parametros desde el archivo.
Se debe considerar que si en el archivo importado existen equipos que no se encuentra
en la diagramacion, ellos serdn creados y se importardn también los valores de sus
pardmetros (de acuerdo a los pardmetros seleccionados para ser importados).
e Escoger entre las opciones:
No actualizar datos de equipos existentes. Si se elige esta opcién el software no carga
los nuevos datos a los equipos existentes en la diagramacién.
Incluir configuraciones. Si se elige esta opcion el software incluira en el proceso de
importacion de datos a los equipos que se encuentren dentro de las sub-configuraciones
gue componen a la configuracion madre (la que fue seleccionada en el Workspace
anteriormente).
e Posteriormente, presionar el botén “Importar”.
Es posible verificar la importacidon correcta de los datos en las propiedades de los equipos. Si
antes dichos equipos tenian datos importados de repositorio, se cambia automaticamente la
opcion del item Indicadores del equipo (de la ventana de Propiedades del equipo) de Datos
Importados a Datos Manual. La siguiente imagen es un extracto de las propiedades de un
equipo que representa lo anteriormente explicado:
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Propiedades del Equipo
Nombre: HLTO10

Cadigo Equipo: 110

Alias: Editar

Impacto: 100,00 %

Catalogo de Fallas Selecciona

Indicadores del Equipo

@ Datos Importados

Exportar datos

e En la pestafia de exportacion, En exportar a, presionar el icono Carpeta.

e Guardar un archivo Excel o CSV. A éste seran exportados los datos posteriormente.

e Siserequiere, seleccionar la opcion Incluir la exportacion de configuraciones. Si se elige
esta opcidn el software exportara los datos de los equipos que se encuentren dentro de
las sub-configuraciones que componen a la configuracién madre (la que fue
seleccionada en el Workspace anteriormente).

e presionar el botén “Exportar”.

Ejemplo
Importar datos

El archivo de datos a importar es un CSV con datos de todos los equipos de la planta, sin
equipos adicionales, pero se requiere importar sélo los datos de la Configuracién 5 (de todos los
equipos que la componen). Para lo cual primero se necesita que en el Workspace se seleccione
la Configuracion 5, y luego presionar el botén “Importar” de la barra de herramientas Sistema,
con lo cual se despliega la siguiente ventana:
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[11] Maintenance Engineering System v6.3.430bCg:

() oiowsmesibn verssres— Avass
My

Diagramacién | Informes Histdricos | Informes Probabilisticos | Sistema | simulacion | Configuracion| [ |

[I1] Importacién y Exportacién de Datos de Equipo

- : p M
& % ;);. ™~ % - ﬁ Importacion | Expartacin

Propiedades Invemsién  Repositorio  Actualizar Cont, Blo... Busqueds Import, Archivo a importar
| EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta | importar aatos desas Importar
=~ |, PLANTA A

Configuracién 3
Configuracién 4

Datos a importar

Opciones
Seleccione los datos que desea importar Opciones
MTBF Mo aclualizar datos de equipos existentes
HLTO13 HLTO10

- — MTTR Incluir configuraciones
uTTI

Tiempo de Operacidn

Configurzcién 51 Costo Intervencion Promedio
HLTOLL HLTO12
Capex
Opex Fijo
. _ )
Opex Variable
Linea 2 equipats) indice Escalamiento

Capatidad Productiva

Rendimiznto

Todos

< 0

s o] (& (7] v

Seleccionar el |'cono, buscar el archivo CSV y abrirlo:

G

Buscaren: | | ejemplo - D
= | copia
s . ejemplos
Elementos . Mueva carpeta
recientes @ causa
(EL] DETENCIONES ejerplo RMES junio 2011 para modo de falla
- 5] DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011
Escritario Zhl slamento
E—_iﬁ importar datos
E; 2] produccion real
J
Mis
documentos
LY
Equipa
-
H Nombre de archivo: Iimportar datos.csv I I Abrir I
Red ] )
= Archivos de tipo: I Archivos seEaradus Eur comas i*.csv) :l Cancelar

Volviendo a la pestana de Importacién, en el item Datos a Importar seleccionar “Todos” y en
Opciones escoger Incluir subsistemas, esto Ultimo es para que los datos ingresados reemplacen
a todos los equipos que se encuentran dentro de configuracién 5, incluyendo a los de la
configuracién 5.1.

Si no se seleccionara la opcién Incluir subsistemas sélo se importarian los datos de los equipos

dentro de la configuracién 5, pero fuera de la 5.1 (es decir, los datos de los equipos HLT010 y
HLTO013).
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Finalmente, presionar el botén “Importar”:

E Impartacidn y Exportacién de Datos de Equipo E

Importacién | Exportacion|

Archivo 3 imparkar

Impartar datos desde |C:\Users|cgs\Desktop)ejemplalimportar datos, csv

Datos a impartar Opciones
Seleccione los datos que desea importar Opciones
MTBF [EF 1o actualizar datos de equipos existentes
MiIR ineluir

MTTI |

nlguraciongs

Tiempo de Operacién

Costo Intervencion Promedio
Capex

Opex Fijo

Opex Variable

indice Escalamiento

Capacidad Productiva
[¥] Rendimiento

odos

Cerrar

El siguiente mensaje confirma que la importacién es realizada correctamente:

Mensaje o u

Datos importados correctamente

Con ello se importan datos a los equipos HLT010, HLT011, HLTO12 y HLT0013.
Exportar datos

Seleccionar también en Workspace la configuracion 5 e ir a la pestafia Exportacidn del botdn
Importacidn de la barra de herramientas Sistema:
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E Importacion y Exportacién de Datos de Equipo. g
Importacién IEXDOVEECIOH I

Exportar a archiva

Exportar a

Opciones de exportacion

Incluir la exportacidn de configuraciones

Exportar

Cerrar

Seleccionar el icono y guardar un archivo con el nombre: Datos exportados de la

configuracion 5, escoger el formato CSV y presionar el botén “Abrir”:

et

,
TETE—

=
Elementos
recientes

Escritorio
{.‘|

Mis
documentos

A

Equipa

“

Red

Buscar en:

. ejemplo

s O

Nombre de archivo: rDatos expartados de |a configuracion 5

|| I Abrir I

) ) —
Archivos de tipo: | Archivos separados por comas (*.csv)

= l Cancelar

En la pestafia de exportacidn seleccionar la opcién Incluir la exportacion de configuraciones

para que sean exportados los datos de los equipos de la configuracién 5.1. Luego, presionar el

botdn “Exportar”:

CGS
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Importacion EXDD”tEEiﬁnl

Exportar a archivo

Exportar a: |C:\Users|cgs|Deskiop\ejemplo\Datos exportados de la configuracion 5.csw

Opciones de exportacisn

(v Wnciuir 13 sxportacion de canfiguraciones

Cerrar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Mensaje i ﬂ

Con ello se exportan los datos de los equipos HLT010, HLTO11, HLT012 y HLT0013.

Pestaia Simulacion

Esta barra permite comparar 2 o mas sistemas

IM Haintenance Engineering System vx.x.xXstrata

m Diagramacién  Ventanas Ayuda
e

Diagramarién || Informes Histéricos | Informes Probabilisticos S\stema‘lsimulaciér‘ Configuracidn | panelSystemPortal

L

Comparar

Opciones de la barra
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Nombre Acceso Funcionalidad

Directo
Comparar {} - Comparar 2 o mas sistemas en funcion de su
productividad, costo de falta y globales

Pestaina de Simulacion: Comparar

Permite comparar los valores de costo de falta y globales, y la productividad de los sistemas
gue se encuentran diagramados.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Comparar” (@) de la barra de herramientas Simulacion. Con ello
se abre una ventana cuatro columnas, las cuales son:
o Sistema: Nombre de los sistemas que se encuentran en cada Workspace
abierto.
Costo de falta: Costo de la falta de cada sistema.
Global: Costo global de cada sistema.
Productividad: Produccion de unidades al afio de cada sistema.

Caracteristicas

e Puede visualizarse cualquiera de las plantas a comparar cuando se seleccione el icono
“Comparar”.

e Los valores de las columnas se muestran automdticamente al abrir la ventana.

e Para que las columnas tengan valores en necesario haber ingresado previamente en
Propiedades de cada sistema los datos de Impacto Costo variable, Facturacion Anual y
Capacidad Nominal.
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Ejemplo

Abrir la planta Ay la planta B. Ello se realiza en |la barra de menu RMES.
Presionar el botén “Comparar” de la barra de herramientas Simulacidn, con lo cual se despliega
la siguiente ventana:

[ Maintenance Enginecring System v63.4306CG ry = ]
m Disgramacion  Vemtanas Ayuda
e

Diagramscion | Informes Histricos | Informes Frobabilsticos | Sistemal]_Simolacién | configur acion|

©

Comparar
4/ EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta O o [
-
Configuracion 1 L
T it ERE 5
[I) Comparacién de Sistemas I
Comparacién de costos de la falta y globales de sistemas
Sistema Costodelafata  Globakes  Productividad
PLANTA A 6 140.887.470 [ 140.88...|1.050.765 [unidades/afia]
PLANTA B [$ 9.568.977 [§9.566.... [3.197.272 [unidades/afio]

Cerrar

< i 0

Ambos =] [a] [ ] |modelo [Repartes

Pestaia Configuraciéon

Esta barra permite configurar los pardmetros que utiliza RMES para realizar los célculos,
ademads da la posibilidad de cambiar el idioma del software.

Maintenance Engineering System v6.3.430bCg i e ]
m Diagramacién  Ventanas Ayuda
el

IiDiagramacién | informes Histéricas | Informes Probabilsticos | Sistema | Simulacién | Configuracin |

4 & 4 & 3

General  Adm. Listas Administra... Catalogo..  Avisos

Opciones del Ment

Acceso Funcionalidad

Directo

General ‘ﬁL - Permite configurar idioma, tasa de costo de
' capital, numero de horas operaciones al afio,
duracién minima de tuplas, unidades de

medidas, tolerancia de traslapes, entre otros.
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Administracion de w9 Permite generar listados de equipos y/ o

listas de equipos configuraciones.

Administracién de :fl Permite establecer rangos de fecha de cdlculo

periodos

Modo de falla @_{5 Permite importar catalogos, los cuales se
componen de los cédigos y nombres de modos
de falla, causas y sintomas

Avisos Permite ingresar los tipos y subtipos de

mantenciones y detenciones.

Pestaiia de Confiquracion: General

Permite configurar idioma, tasa de costo de capital, nUmero de horas operaciones al afio,

duracién minima de tuplas. Unidades de medidas.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “General” (@&) de la barra de herramientas Configuracion.

La ventana de esta accidn cuenta con 5 pestafias, las cuales se explicardn a continuacion:

General

Las configuraciones que se pueden realizar en esta pestafia son:

¢ Idioma: idioma al cual se traduce el software. Se encuentran las opciones de espafiol,

inglés e italiano.

e Tasa Costo de Capital: Es el costo de capital en porcentaje.

e Horas operacion Anual: Son las horas totales en un afio en las que se opera.

e Hora Inicio/Fin Diaria. Corresponde a la hora de inicio y final de un dia laboral.

e Formato Numérico: Se puede escoger entre el formato latino y el americano.

Para que los cambios a estas configuraciones se hagan efectivos es necesario guardar el archivo

“.rmes”, cerrar el software y luego volver a abrirlo (con ello se mostraran los cambios

realizados).

En el lado inferior izquierdo de la pestafia General se encuentran dos subpestafias:

e Valores Configurables: En ella es posible configurar los valores del item General.

e Valores actuales: Muestra los valores del item General que RMES estd utilizando para

realizar los calculos.

cGS
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Exportacién

Esta pestafia esta en desuso.

Configuracion Base

Las configuraciones que se pueden realizar en esta pestafia son:

Tolerancia para traslapes: Si entre dos detenciones del mismo tipo transcurre un
tiempo igual o menor que las horas ingresadas en Tolerancia para traslapes, entonces
dichas detenciones se consideraran traslapadas, es decir, las dos se tomaran en cuenta
como una sola detenciodn.
Tolerancia para Duracidn: Se consideraran, para los célculos, sélo las detenciones con
duraciones iguales o mayores a las horas ingresadas en Tolerancia para Duracién. Este
valor actua como un filtro de la duracién de las detenciones. La Tolerancia de Duracion
no sera considerada para el calculo de Disponibilidad, Utilizacion y Utilizacion Efectiva,
debido a las definiciones de éstas métricas, es decir, se consideran todas las detenciones
para sus calculos.
Correccion hacia la izquierda: Para el calculo de los reportes histéricos, permite corregir
el inicio del periodo de estudio al instante inmediatamente después de la mantencidn
correctiva mas cercana a la izquierda de la fecha ingresada por el usuario como inicio del
periodo de estudio. Correccion hacia la izquierda sélo no sera considerada para el
calculo de Disponibilidad, Utilizacion y Utilizacién Efectiva.
Ademas existen las siguientes opciones:

e No leer las lineas con duraciones menores a 1 segundo

e Leer linea aunque el Modo de Falla sea nulo o vacio.

e Leerlinea aunque el Nodo de diagramacion sea nulo o vacio.

e Leer linea aunque la Causa sea nula o vacia.

e Leer linea aunque la Orden sea nula o vacia.
Se refiere a la linea o fila de datos del repositorio.

Para que los cambios a estas configuraciones se hagan efectivos es necesario guardar el archivo

“.rmes”, cerrar el software y luego volver a abrirlo (con ello se mostraran los cambios

realizados).

En el lado inferior izquierdo de la pestafia Configuracion Base se encuentran dos subpestafas:

Valores Configurables: En ella es posible configurar los valores del item Configuracion
Base.

Valores actuales: Muestra los valores del item Configuracion Base que RMES esta
utilizando para realizar los calculos.
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Propiedades por defecto

En este item es posible ingresar los valores por defecto de algunas variables, como
e Tiempo medio entre fallas.
e Tiempo medio de reparacion.
e Tiempo de intervencién.
e Tiempo de operacion.

Para que los cambios a estas configuraciones se hagan efectivos es necesario guardar el archivo
“.rmes”, cerrar el software y luego volver a abrirlo (con ello se mostrardn los cambios
realizados).

En el lado inferior izquierdo de cada pestaiia de Propiedades por defecto se encuentran otras
dos subpestaiias:
e Valores Configurables: En ella es posible configurar los valores del item Propiedades
por defecto.
e Valores actuales: Muestra los valores del item Propiedades por defecto que RMES estd
utilizando.

Ejemplo

Presionar el botén “General” de la barra de herramientas Configuracién, con lo cual se
despliega la siguiente ventana:

@Mainlenanm g Y =TS
[[Q ciesramacion  ventanas Ayuda
Diagramacién | Informes Histdricas | Informes: sticos | Sistema | simulacién | Configuracisn |
d 4 &4 % T— =
General | Adm. Listas Administra... Cataloge Avisos et 10
| EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta & o 6P [
[ neral
[PLANTA A -
HLTO0L 5
7\ || Hora IniciofFin Diaria ok of2]:| 0k hrsiminisec
— I Formato Numérico Latino (1,000,00) -
[l
d ||
[l
g ||
Valores Configurables | Valores Actuales
Los nuevos valeres no se reflejaran inmediatamente
Los cambios se harn efectivos al reiniciar Ia aplicacisn
< i T »
. ) [ ) | tacme [
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Ingresar en Horas Operacion Anual 8.760 hrs. lo que implica que la planta opera las 24 horas
del dia. Ademas, ingresar una Tasa Costo Capital de 19%:

P

Gener, wportacién | Configuracion Base | Criticidad | Pr Por Defecta

| Configuraciones generales del sistema

Idioma .Espaﬁo\ -

Tasa Costo Capital 19,00 %!

Horas Operacidn Anual 8,760,00 Horas

Hara Inicio/Fin Diaria 05| of: | 02| hrsiminisec
Formato Mumérico :Latino (1.000,00) -

Valores Configurables | Valores Actuales

Los nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar la aplicacion

Defecto ][ Aceptar ][ Cancelar

Las pestafias Configuracion base y Propiedades por Defecto dejarlas tal cual se presentan en el
software:

General | Exportacion | Configuracion Base Crlt\(ldadln iedades Por Defa(tu‘

|" Configuraciones para calculos probabilisticos & histdricos il
Tolerancia para traslapes 0,00000 Horas
Tolerancia para duracidn 0,00000 Horas
Correccion hacia la izquierda |
Configuracién de conflickos para lectura de campos en ficheros CSV
Mo lzer lineas con duracion menor a 1 [s]
Leer linea aungue &l Modao de Falla sea nulo o vacio
Leer linea aungue el Elemento sea nulo o vacio

Leer linea aungue la Causa sea nula o vacia

Leer linea aungue la Orden sea nula o vacia

Valores Configurables | Valores Actuales

Los nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar la aplicacidn

Defecto H Aceptar H Cancelar
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| General | Exportacian I Configuracion Base I Criticidad | Propiedades Por Defecto}|
|I Valares par defecto para equipos sin datos |
Tiempo Medio entre Fallas 50.000,00 Horas
Tiempo Medio de Reparacion 1,00 Horas
Tiempo Medio de Intervencidn 1,00 Horas
Tiempo de Operacion 1,00 Horas

Valares Configurables | Valores Actuales

Los nuevias valores no se reflejaran inmeadiatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar 1a aplicacion

[ Defecto ][ Aceptar ][ Cancelar ]

Para que los cambios se realicen efectivamente, presionar el botén “Aceptar” en la ventana
Configuracidn, guardar la diagramacion, cerrar RMES, volver a abrirlo, y cargar la diagramacion.

En la subpestafia Valores Actuales de la pestafia General de la ventana Configuracion, se puede
verificar si los cambios se realizaron efectivamente:

247 rMES

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

Exportacién I Configuracion Base I Criticidad I Propiedades Por Defectol

Configuraciones generales del sistema

Idioma espanol

Tasa Costo Capital
Tasa Costo Capital
Hara Inicio/Fin Diaria 00:00:00

Formato Numérico Latino (1.000,00)

Valores Configurables | valares Actuales

Los nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivas al reiniciar la aplicacion

[ Defecto ” Aceptar H Cancelar

Pestaia de Configuracion: Administracion de Listas

R-MES tiene la capacidad para generar listados de equipos y/o configuraciones que puedan ser
utilizados de manera de acelerar el proceso de seleccidn de equipos y/o configuraciones en los
reportes en donde sea posible esta opcidn.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Adm. Listas” ("ﬁ&') de la barra de herramientas configuracién, con
ello se abrird una ventana que contiene el Arbol Estructural.

e Seleccionar desde el Arbol Estructural los nodos de diagramacién que formaran parte
de una de las listas a crear.

e Seleccionar el botén “Crear”.

e Con lo anterior se despliega una ventana en la que se debe ingresar en nombre de la
lista o grupo de nodos de diagramacién que se creara.
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e Presionar “Aceptar” en la ventana Nombre de la lista. Con ello se crea la lista, lo que se
corrobora en el item Listas Disponibles de la ventana Selector de listas, ya que alli se
encuentran los nombres de las listas creadas.

Crear de este mismo modo la cantidad de listas que el usuario estime conveniente.

e Al finalizar la creacion de listas, presionar el botén “Cerrar” de la ventana Selector de
listas, con ello se despliega una ventana en la cual se pregunta si se desea guardar las
listas creadas. Presionar el botdn “Si”.

Editar Listas

e Seleccionar la lista a editar en el item Listas Disponibles de la ventana Selector de listas.
Con lo anterior automaticamente se seleccionan en el Arbol Estructural los nodos de
diagramacion contenidos en la lista.

e Seleccionar y/o deseleccionar en el Arbol Estructural los nodos de diagramacion
contenidos en la lista.

e Presionar el botén “Actualizar lista”.

e Se despliega una venta en la que se pregunta si se estd seguro de la actualizacién de la
lista. Presionar “SI”.

Eliminar Listas

e Seleccionar la lista a eliminar en el item Listas Disponibles de la ventana Selector de
listas.
e Presionar el botén “Eliminar”.

e Se despliega una venta en la que se pregunta si se esta seguro de la eliminacién de la
lista. Presionar “SI”.

Ejemplo

Presionar el botén “Administrador de listas” de la barra de herramientas Configuracion, con lo
cual se despliega la siguiente ventana:
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[11] Maintenance Engineering

m Diagramacién  Ventanas
e

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes

| sistema |

én | Configuracion I

Ala]a

General | Adm. Listas BAdministra... Catalogo A

@ %

visos

=) EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta

«

[Il] Selector de Listas

Equipos/Subsistemas Disporibles

Subsistema

¢ (D) [C]PLANTA A

¢ (1) [ Configuracién 1

F [C[HLTO0L

O [|H.T002

OF [|HLT003

¢ (F [ configuracién 2

¥ [[]H.T004

¥ [[[H.T00S

¢ (8) [ Configuraciéen 3

F [[HLT006

£F [[HLT007

¢ (P [ Configuracion 4

£ [H.T008

O [H.T009

§ @ [ Configuracién 5

O3 [[JHT010
—— e

.

[] Todos Ajustar

Listas Disponibles

Il

Eiminar 1

Actuslizar Lista

I

Cerrar

HLTO13

o

Seleccionar en el Arbol Estructural los equipos de las dos primeras configuraciones y presionar

el botdn “Crear”:

Do T

Equipos/Subsistemas Disponibles Listas Disponibles
Subsistema
¢ (L) []PLANTAA -
¢ (1) [|Configuracian 1 ]
LTOO1
3 JvjHLTo02
[=] LTOO3
¢ (P[] Configuracién 2
[=] LTO04 L
[} LTO0S 1
[ Canfiguracién 3
F [[HLTO06
3 [ [HLTo07
¢ (P[] Configuracian 4
3 [ [HLTO0S L.
F [[HLTO09
5 (R [ Configuracion 5
F [[|H.TO10 8
I =
[] Todos Ajustar
| | Crear 1 [ Eliminar ] [ Actualizar Lista ] [ Cerrar

En la ventana que se despliega escribir el nombre de la lista: Configuraciones 1-2, y presionar el

botdn “aceptar”:

CGS

[I] Nombre de la Us_l u

I ConFiguraciones 1-2 I

[rcet ] cerr ]|
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Con ello en el item Listas Disponibles se encuentra el nombre de la nueva lista creada. Luego
seleccionar botdn “Cerrar”:

E Selector de Listas E @

Equipos/Subsistemas Disponibles List s Disponibles

Subsistema ‘_onfiguraciones 1-2

¢ (L) [CIPLANTAA
¢ (1) [ Configuracién 1 ¥
T [J]HLTOO0L
HLTO02
¥ [J]HLTO03
¢ (P[] Configuracién 2
O [V[HLTO04
¥ [J]HLTO0S
¢ (8) [ Configuracion 3
F []HLT006
O [ [HLTO07
4 (F) [ Configuracion 4
T [ [HLTO08 L
F []HLTO09
& (®) []Configuracions
3 [C]HLTO10

»

[

£

1

[] Todas Ajustar

Crear i [ Eliminar ] [ Actualizar Lista ] 1 Cerrar 1

S — =

Presionar el botén “Si” en el siguiente mensaje”:

Informacién — ==

- h
'@' ;Desea que se quarden las listas nuevas que haya creado?

Pestaia de Configuracion: Administrador de periodos

Permite generar rangos de fechas para realizar calculos.
Es posible crear grupos de periodos, lo que facilita el calculo de indicadores cuando son varios
los periodos a analizar.

Procedimiento
=2

e Seleccionar el icono “Administrador de Periodos” (' *) de la barra de herramientas
configuracion.

e Enlaventana que se despliega, item Grupo de periodos presionar el botén “+”.

e En la nueva ventana que se abre escribir un nombre que identifique al grupo de
periodos, y luego presionar “Aceptar”. Con ello en el item Grupos de periodos de Ia
ventana de Administrador de periodos se encuentra el nombre del nuevo grupo creado.

e Para asignar rangos de fechas al grupo de periodos creado existen dos opciones: el
ingreso de fechas manualmente y la importacién de un archivo con los rangos.

251 rMes

RELIABLTY & MAINTENANCE ENGINEERING STSTEM

CGSs Copyright © 2012, by CGS SA



Manual de usuario de Reliability & Maintainability Engineering System

Ingreso manual de periodos

En el item Grupos de Periodos de la ventana de Administrador de Periodos seleccionar
el grupo de periodos al que se le asignaran rangos de fechas.

Ingresar un rango de fechas en el item Periodos presionando el botén “+”.

Para ingresar las fechas limites en los items Desde y Hasta, existen las tres siguientes
alternativas:

o Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el
botén 3, y en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y
por ultimo el dia. Las horas sdlo se pueden modificar como se explica en los
siguientes puntos.

o Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en
el formato: DIA-MES-ANO, HORA: MINUTOS: SEGUNDOS.

o Seleccionar el mes, el dia, el aio, las horas, minutos o segundos en el cuadro de

. e . .7
texto y presionar las flechas >/ hasta conseguir las fechas deseadas. También es

posible usar las teclas arriba EI y abajo E de su teclado.
Presionar el botén “Aceptar”.
Seguir este procedimiento cuantas veces se requiera para incorporar periodos y grupo
de periodos.
Los periodos creados se observan en el item Periodos.

Importacién de archivo

El archivo a importar debe ser CSV y con el siguiente formato:
Ejemplo de dos periodos:

01-06-2011, 00:00:00; 12-06-2011, 08:00:00;
23-06-2011, 15:22:00; 29-06-2011, 10:05:03;

En el cuadro anterior cada fila representa un periodo (desde - hasta).

En el item Grupos de periodos de la ventana de Administrador de Periodos seleccionar
el grupo de periodos al que se le asignaran rangos de fechas.

Seleccionar el botdon “Importar”. Con ello se despliega la ventana Abrir.

Buscar el archivo CSV, seleccionarlo y presionar el botédn “Abrir”. Con lo anterior se
cierra la ventana Abrir y los periodos son cargados al grupo de periodos. Esto ultimo se
observa en el item Periodos de |la ventana de Administrador de Periodos.
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Seguir este procedimiento cuantas veces se requiera para incorporar periodos y grupo
de periodos.

Caracteristicas

e Sdlo se puede seleccionar un grupo de periodos a la vez.

e Al seleccionar un grupo de periodos en el item Grupos de Periodos de la ventana de
Administrador de Periodos, en el item Periodos de la misma ventana es posible
visualizar los periodos que lo componen.

e El botdn “e” permite editar ya sea el nombre del periodo en el item Grupo de periodos
y en el caso de Periodos, la duracién de éstos.

Opciones de eliminacién

e Sise desea eliminar un grupo de periodos, en el item Grupos de periodos seleccionar el
boton “-”.
e Sise desea eliminar un periodo, en el item Periodos presionar el botdn

“

Opciones de exportacion

e Sisedesea exportar un grupo de periodos, presionar el botén “Exportar”.
e Sdlo se puede exportar un grupo a la vez.
e Sdlo se puede exportar en formato CSV.
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Ejemplo

Presionar el boton “Administrador de Periodos” de la barra de herramientas Configuracidn,
con lo cual se despliega la siguiente ventana:

[ Reliability And Maintainability Engineering System

| Sl
m Dizgramacién Ventanas Ayuda
=
o én | Informes Histéricos | Informes stcos | Sistema | mulscin] Corfiguracin |
I ——
(‘%ﬁ % [Il] Administrador de Periodos
inistra... | Catalogo ... Avisos <Grupos_de_periodos > <Periodos >
Inicio Fin + = [ e [
q] P 0
s <] (] (7] | mon Fe

i 5 ibi u i : i , lu i
Presionar el botdn “+” y escribir el nombre del grupo de periodo: Periodo 1, luego presionar
“Aceptar”:

-
[I) Administrador de Periodos

= )
<Grupos_de_periodos>

<Periodos>

Inicio

E Agregar ﬂ

Nombre

| Perioda 1 |

I Aceptar ” Cancelar ]

mn [ En

Importar Exportar

Cerrar

2 5 4 l 5 )
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Seleccionar el Periodo 1 en el item Grupo de Periodos y escribir las siguientes fechas en los
calendarios:

Desde: 01-06-2011, 00:00:00
Hasta 06-06-2011, 00:00:00
Luego presionar el botéon “Aceptar”:

'm Administrador de Periodos
<Grupos_de_periodos > <Periodos>
o 0B Tnicio Fin
—
[ Agregar @

Inkervalo

Desde | 23 de marzo, 201223 | 1915 : | 142« | 5712

Hasta 1 23 de marzo, 2002/ 23] |20/ : | 1al2] | 572

=

Escribir otro periodo en los calendarios:

Desde: 10-06-2011, 08:0:00
Hasta 25-06-2011, 08:00:00

Después presionar el botén a “Aceptar”.
En el item Periodos se encuentran las fechas ingresadas:
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- \
[] Administrador de Periodos ==
<Grupos_de_periodos> <Periodos>

ricio fin +

1-06-2011, 00:00:00 P6-06-2011‘ 00:00:00 -
10-06-2011, 08:00:00 '25—05—2011‘ 08:00:00 I]

R[S

Pestana de Confiquracion: Catdloqo de Falla

Permite importar catdlogos, los cuales se componen de los cddigos y nombres de modos de
falla, causas y sintomas.
Adicionalmente cada catalogo puede ser asociado a distintos nodos de diagramacion.

Procedimiento

e Primero es necesario que para cada catalogo requerido se creen tres archivos CSV (para
modos de falla, causas y sintomas). Todos los archivos CSV deben tener el siguiente
formato:

Id; Nombre;

Ejemplo:

475; Modo de falla 1;
476; modo de falla 2;

En el caso de que el CSV sea leido por Excel debe estar en el siguiente formato:

Id Nombre
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Debe estar compuesto de dos columnas, una para Id y otra para la descripcion. Ademas,
cada fila debe corresponder a un modo de falla, causa o sintoma, seguin corresponda.
Para que la importacion se realice de manera correcta es necesario mantener
exactamente el mismo orden de las columnas.

Luego de contar con los archivos, seleccionar el icono “Catalogo falla” (‘?—'—5) de la barra
de herramientas Configuracion.
En el lado inferior izquierdo de la ventana de Catalogo de Falla, ingresar el nombre del

catalogo y luego presionar el botd i Con ello se crea el catalogo.
Para asociar modos de falla, sintoma y causa al catdlogo recién creado, seguir lo
siguiente:

o En la ventana de Catalogo de Falla presionar el icono == del item Sintoma. En
la ventana que se despliega buscar el archivo CSV que contiene los datos de los
sintomas, seleccionarlo y presionar el boton “Abrir”.

o Volver a repetir el proceso anterior para modos de falla y causa.

Para asociar el catdlogo recién creado a los nodos de diagramacion, seguir lo siguiente:

o Presionar el botén “Asociar”. Con ello se despliega una ventana con el Arbol
Estructural de la planta.

o Seleccionar los nodos de diagramacién que se quieran asociar al catalogo.

o Presionar el botén “Cerrar” en la ventana de seleccidon de nodos.

Crear Catalogos cuantas veces sea necesario.

Caracteristicas

No es necesario que para un catalogo se carguen los tres archivos CSV (pueden ser menos).

Opciones de selecciéon de nodos de diagramacion

En la ventana de seleccidn de nodos de diagramacion se tiene las siguientes alternativas:

Seleccionar los nodos directamente en el Arbol Estructural.

Si son todos los equipos y configuraciones los que se necesitan, seleccionar la opcién
Todos.

Cuando son necesarios sblo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas. Las listas o grupos de equipos deben ser creadas con anterioridad, en la
boton Adm. Listas de la Barra Configuracion. Para mas informacién al respecto, ir al
item Adm. Listas de la barra de herramientas Configuracidn en este documento.
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Opciones de eliminacion de catalogos
[ ]

Seleccionar el catalogo a eliminar en el cuadro de la izquierda de la ventana de
Catalogo de Fallas.

e Presionar el boténE]].

Ejemplo

Presionar el boton “Catalogo de Fallas” de la barra de herramientas Configuracion, con lo cual
se despliega la siguiente ventana:

I Maintenance Enginecring System v63430bCgs —— - — o — G S [=[&] & J
E Diagramacian Ventanas Ayuda
-
Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilstices | Sistema | Simulacien Jconfiouracien ]

A 4 a3

General Adm. Listas Administra.. § Cataloge Avisos
< EJEMPLO.rmes - PLANTA A - Equipos en planta = [P [e5a
(1] Cataloge de Fallas

fSintomas Seleccions Catdloge de Sintomas

lodos de falla

Seleccione Catdlogo de Modos de Falla

ausas Seleccions Catdlogo de Causas

Sintomas Modos de falla Causas,
d Nombre d

Nombre d Nombre

« .

bes =] [&] 3] | vaceto [Feprtes

Ingresar el nombre del catalogo: Catdlogo 1y luego presionar el boténl
catalogo:

Con ello se crea el
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B -
S e

lodos de falla Seleccione Catlogo de Mados de Falla D

= Seleccione Cataloge de Causas E

Sintomas Wodos de Falla Causas
1 Hormbre d Nombre 1d Norbre
—
[ )

Luego, presionar el icono del item Sintomas. Seleccionar el archivo de catalogo de

,
sintomas:
[ Catalogo de Fallas - -
Kintomas Seleccione Catélogo de Sintomas | |
joclos de Falla cleccione Catdlnga de Madas de
ICausas
Buscar en: [ | ejemplos v] D
Sintomas
= 1. ABRIL
i b J. ENERD
Elementos .. FEBRERO
recientes ) MARZO
1 1 Mavo
- @ BASE_CATALOGO_DE_CAUSA
Eseritorio (L] BASE CATALOGO DE FALLAS
34 BASE_CATALOGO_DE_SINTOMA|
=
documentos
LY
Equipo
Catalogo 1 @ Mambre de archivo: |EASE_CATALOGO_DE_S!NTOMA.(sv [ Abrir ]
i Cerrar
. - Eed Archivos d2o: [ avchivos separsdos por coms (*.csv) - [ cancelr | =2
™
Realizar lo mismo para Modos de Falla y Causa.
Luego, las bases cargadas se visualizan de la siguiente forma:
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fintomas NTOMA.csv E:::]

lodos de Fala ‘r-m rs\cgs|D i _CATALOGO_DE_FALLAS csv ‘E
(Causas ‘r-m rs\cgs|D _CATALOGO_DE_CAUSA.csv ‘D

Sintomas Modos de fala Causas

1d Nombre 1d Nombre 1d Nombre

5021 [snTOMA 1 401 M.FALLA 1 - [oo01 lcausA 1 ~
s022 SINTOMA 2 402 M.FALLA 2 N EE caUsA 2 il
5023 SINTOMA 3 403 M.FALLA S 2003 ICASA 3

% SINTOMA & 404 MFALLA 2004 [CAUSA 4

2025 SINTOMA S 405 MFALLAS 2005 caUsA 5

5026 SINTOMA & 406 MFALLAG 2006 ICASA &

5027 SINTOMA 7 407 MFALLA 7 [2007 [CAUSA 7

028 SINTOMA & 408 MFALLAS 2008 icaUsA 8

5029 SINTOMA & 403 M.FALLA S £ [z008 ICASA § E
5030 SINTOMA 10 410 M.FALLA 10 2010 [CAUSA 10

5031 [SINTOMA 11 411 MFALLA 11 2011 cAUSA 11

5032 SINTOMA 12 412 M.FALLA 12 2012 CAUSA 12

5033 SINTOMA 13 413 MFALLA 13 2013 [CAUSA 13

5034 SINTOMA 14 414 M.FALLA 14 2014 lcAUSA 14

&35 lﬁ(OMA 15 415 M.FALLA 15 2015 ICASA 15

‘ 416 M.FALLA 16 — |eo1e [CAUSA 16 i

417 FALLA 17 hal [l FTTF2 lcausa 17 w2
Catlogo 1

Presionar el botén “Asociar” y seleccionar los equipos de las configuraciones 1 y 2 y después
presionar el botén “Cerrar”:

Selecione sistemas 3 asociar

Subsistema

9 (1) [C]PLANTAA

| + @ [ iguracian 1
[=] [E [R[IR
) [VijHLTo02
[=] i (A0E
[
[
=]

iguracion 2
LTOO04
VjHLTo0S

[N iguracién 3
F [[|HLTO0E
F [|HLTO07

¢ (P [ Corfiguracién 4
F []HLTO08
F [[HLTO09

& (Ry [ Corfiguracién 5
F [[HLTOLO

¢ 0 [l Configuracién 5.1

OF []HLTO1L

F [[|HLTO12
F [|HLTOL3

[F] Listas Ajustar

[] «Todo> [ <Todos los Equipos:»

El siguiente mensaje confirma la asociacion:

‘ Informacién

@ Equipos Asociados Correctamente
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Pestaia de Confiquracion: Avisos

Permite ingresar los tipos y subtipos de mantenciones y detenciones, los cuales son usados

para el calculo de reportes que necesiten de estas clasificaciones.

Procedimiento:

Seleccionar el icono “Avisos” (% ) de la barra de herramientas Configuracion. Con ello
se abre una ventana con dos pestafias, una para ingresar los tipos de mantenimiento y
detenciones y la otra para ingresar los subtipos de mantenimiento.

Tipos

e Ingresar la Sigla del nuevo aviso (de la nueva detencidén o mantencién).

e En Mantencion, escoger de las opciones el tipo de mantencidon o detencién a la que
corresponde la sigla antes ingresada.

e Presionar el botén “Actualizar”.

e Crear de este mismo modo la cantidad de avisos que el usuario estime conveniente.

e Si se cred un tipo de detencién o mantencién y el usuario desea eliminarla,
seleccionarla en el cuadro que se encuentra en el lado izquierdo de la ventana (Avisos
existentes) y presionar el boton “Eliminar”.

Subtipo

e Ingresar la Sigla del nuevo subtipo.

e En Descripcidn Ingrese la descripcidn del nuevo aviso.

e En Subtipo, escoger de las opciones el subtipo a la que corresponde la sigla antes
ingresada.

e Presionar el botdn “Agregar”.

e Crear de este mismo modo la cantidad de avisos que el usuario estime conveniente.

e Sisecred un aviso y el usuario desea eliminarla, seleccionarla en la tabla y presionar el
botén “Eliminar”.

Ejemplo

La siguiente ventana es la que se abre después de presionar el botén “Avisos”:
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M Maintenance Engineering System vé.2.406-AlphadXstrata L 2

_e
Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion
9 - -
.Y 4 Z(‘
General I hodo d Adm. List,
M Configuracion de avisos y especialidad
Sistema - Equipos en planta s
Tipo'| subtipo
=0 e — avisos exitentes Agregar nuevo avisa -
#-(L) Subsistema 1 L Sigla del nueva avisa | grese la sigla
# Py Subsistema 2 o0
- (8) Subsistema 3 o5 Mantendién Mantencién Programada | v
- {F) Subsistema 4 FL =
- (R} Subsistema 5 Do
DONP
MCE
] ma
]
i
P
PIMDL
P02
FMD3
acepter | [ aplicar | [ Canceler
v
< >
nbes o] o ] | e [Fomers

Como se visualiza en la ventana, los tipos de mantenciones ya fueron creadas, por lo que ellas
se encuentran en el listado del cuadro del sector izquierdo de la ventana. Al hacer un click sobre
una mantencion en la lista, se observa automaticamente en Agregar nuevo aviso la sigla de
ésta y cual tipo de mantencidn es.

Luego, ingresar un nuevo subtipo de mantencion, la cual es M, designandola para las
mantenciones mecanicas. Dicha informacion ingresarla en la pestaia de subtipo en el item
Agregar nuevo subtipo:
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Al presionar el botén “Aceptar” el nuevo subtipo ingresado queda guardado.
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IM Configuracion de avisos y especialidad

Tipo Subtipo|
Agreqgar nueyo subkipo
Sigla Descripoion I:I Subtipo |Mecénica [v] [ Agregar
Grupos planificadores v puestos de trabajo
Sigla Descripcidn Subtipo
?
E Descripcidn Eléctrica
1 Descripcian Inskrurnental
P Descripion Desconocida
o] Descripcidn Desconocida
[ Editar l [ Elirninat
[ Acepkar l [ Aplicar ] [ Cancelat
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